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der Bundesnerzagentur hat
fast das Format eines Telefon-
buchs. Sonst ist &5 meist nur ain
diinnes Heftchen, diesmal je-
doch enthilt es geballte infor-
mationen: Auf rund 250 Seiten
listet es Gemeinden in den Fla-
chenldndern mit ungeniligender
Breitbandanbindung auf, ein
Ortsteit pro Zeile. Ein fliichtiger
Blick darauf genligr, um festzu-
stellen, dass Deutschland in Sa-
chen Breitband nock immer Ent-
wicklungsland ist.

Je kleiner der Ort, je dlnner
die Besiedelung der Region und
je lockerer die Bebauung, desto
kleiner ist die Chance des Ver-
brauchers auf einen Breitband-
anschluss. Nach offiziellen Anga-
ben der Deutschen Telekom gibt
es nur fiir einige wenige Prozent

Haushalte keinen DSL-An-
sehbuss, In Wirklichkeit sind es
viel mehrs, die Zahien sind offen-

|rgendwo i Postléitzahlente-
bietéinen: DSLEAnschluss, zihlE
die Telekom daskomplette Ge-
biet als:erschlossan. Die Auflis-
tung der Bundesnetzagentur
zeigt hingegen klar: Ganze Orts-
teile sind nicht oder nur teflweise
mit DSL versorgt.

Nach Zéhlung, der Telekom
beginnt eift Breitbandanschiuss
bergits bei 384 kBit/s, Die Politik
hat nun die Latte auf1 MBit/s} ge-
legt. 2,4 Millionen Haushalte sind
nicht mit einem Breitbandan-
schiuss versorgt, so die neueste
offizielle Zahl der Regierung. Die
Breitbandgrenze rutschte histe-
risch schon manches Mal nach
rtan: Bei der Einfithrung von
v . 1984 wurde der neue
Dienst als Breitbandanschiuss
bewarben - bringt er doch im-
merhin his zu 128 kBit/s bei der
Bundelung zweier Leitungen.
Medems brachten es damals
bestenfalls auf 14,4 kBit/s. Wer
heute ISDM noch als Breitband
bezeichnet, erntet héchstens
mitleidiges Liacheln.

Lange Zeit war das entschei-
dende Argument fir einen DSL-
Ancchiuss nicht die schiere
Bandbreite, sondern vor allem
die damit verbundene Flatrate,
die es erlaubt, stdndig oniine
und damit per VolP oder in In-
stant Messengern erreichbar zu
bleiben. Inzwischen ist flir viele
Dienste aber eine Bandbreite
von 1 MBit/s oder mehr erfor-
derlich, dig Flatrate ist fir die
meisien Nutzer ganz selbstver-
standlich.
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gerechnet: Gibst st

Ein Srhaltverteiler befindet sich meist am Rande eines Ortes
und erlaubt Zugriff suf alle Anschlussleltungen. Die Telekom
muss ihn auf Anfrage zu Festpreisen errichten und thren
Konlurrenten zur Verfligung stellen.

Der Bandbreltenhunger des
Durchschnittsanwenders wachst
kontinuieriich: Aktuelle Spiele
etwa lassen sich im Internet kau-
fen und gleich herunterladen -
das sind oft bereits 5 Gigabyte
cder mehr. Seine Biider ldsst
man nicht mehr in der Drogerie
entwickeln, sondern 13dt die Da-
teien auf einen Server, und be-
kommt die Abzlige per Post.
Oder man l&dt Fotos und Videos
gleich auf einen Server, wo sie
alle interessierten direlt betrach-
ten und herunterladen kénnen.

Bei Fernsehsendern und auf
Videoportalen wachst ein be-
achtliches Serien- und Beitrags-
archiv heran, auflerdem bigten
Online-Videotheken eine grofle
Auswahi an Filmen. Aber Breit-
band dient nicht nur Spiel und
Spaf: Viele Firmen bieten ihren
Mitarbeitern die Mdoglichkeit,
wenigstens zeitweise im Home
Office zu arbeiten, etwa per VPN
- und immer mehr erwarten,
dass ihre Mitarbeiter auch zu
Mause ab und zu einen Blick in
ihre Mailbox werfen.

Selbst wer nicht an Multime-
dia-Anwendungen oader Spialen
interessiert ist, sondern nur ein-
fach surfen will, kommt um einen
schnellen Anschluss fast nicht
mehr herum. Der Aufruf einer
einzigen Internetseite schisgt oft
mit 300 Kilobyte zu Buche. Mit
ISDN auf einem Kanat dauert die
Ubertragung dieser Datenmenge
quélende 37 Sekunden. Seibst
gine Datenkompression dndert
da nicht viel, denn ein Grofiteil
der Datan sind bereits hochkom-
primierte Bilder.

Der Leidensdruck der digital
Abgehdngten wichst also stén-
dig. Schon geraume Zeit macht
das Mem ,Digitale Spaltung” die
Runde. In den Groflstddien fail
gin Geschwindigkeitsrekord nach
dem anderen. 16, 32, 50, 100,

120 MBit/s werden dort angebo-
ten, inzwischen nahezu flachen-
deckend. Auf dem Land hat man
hingegen schon Glick, wenn
man 384 kBit/s und die damit
verbundene Flatrate erhalt. Wer
auf ISDN angewiesen ist, wird fiir
die Minderleistung obendrein
kraftig zur Kasse gebeten. 80
Euro pro Monat kostet die bun-
desweit verfigbare Schmal-
hand-Flatrate bei T-Oniine. Billi-
gar wird es bei Vodafone, aber
an deren Telefonnetz ist gerade
auf dem flachen Land langst
nicht jeder angeschlassen. Alter-
nativ bleibt die Abrechnung
nach Zeit; bei einem seridsen
Anbieter zahlt man derzeit
knapp einen Cent pro Minute flir
die Schmalbandeinwahl.

Himmliische Losungen

Viele Betroffene machen sich auf
die Suche nach Alternativen und
stofen dabei meist auf Satelli-
ten-Zugange. Diese sind die ein-
zige tatsdchiich bundesweit ver-
flighare L&sung, weisen aber
massive Nachteile auf. Der wich-
tigste ist technischer Natur: Auf-
grund der Enifernung zum Satel-
jiten betrdgt die Round Trip
Time, also die Zeit, die ein Daten-
paket vom Sender zum Empfan-
ger und wieder zuriick insge-
samt bendtigt, mindestens 500
Millisekunden. Denn moderne
Satelliten-Systeme nutzen die
Zwei-Wege-Technik, auch der
Upiink |duft dber die Satelliten-

:strecke. Das glnstigste Angebot
Smit 1 MBit/s im Downstream
¥ kostet rund 30 Euro im Monat:
- und 100 Euro einmalig.

Echtzeit-Spiele  sind  damit
aber nicht spielbar, VolP-Verbin-
dungen sind von der Verzdge-
rung herim Idealfall gerade eben
so noch brauchbar. Und selbst
bei normalem Surfen und dem E-
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fail-Versand spiirt man die Lauf-
zeit deutlich. Denn jeder Aufruf
giner Internei-Seite und jeder
Mail-Abruf setzen eine ganze
Kaskade von aufeinanderfolgen-
den Abfragen und Antworten in
Gang, die bef der langen Signal-
laufzeit ‘deutlich schleppender
vonstatiengehen als bei einem
D5L- oder Kabelanschluss.

Dazu kommt noch ein Last-
problem: Ein Satellitenkanal zur
Datendibertragung hat in der
Regel 32 MBit/s - er entspricht
also zwei ADSL2+-Anschilissen,
sinem TV-Kabelanschluss oder
zwel -Dritteln eines VDSL-An-
schiusses, Aber diesen teilen sich
zahlreiche - Kunden. Wie viele,
halten dig Anbieter geheim.

Lastprobleme

Die Breitbandanbieter kénnten
natlirlich zusatzliche Kanéle vorn
Satellitenbetreiber buchen, das
aber verursacht-erhebliche Kas-
ten. Der Betrieb rechnet sich nur,
wenn man so viele Kundenzu-
gange wie maglich auf einen Da-
tenkanal packt. Bietet der Betrei-
ber eine Bandbreite van T MBit/s
an, kann er pro'Kanal maximal 32
Kunden gleichzeitig mit :maxi-
maler - 'Bandbfeite bedienen.
Zwar werden. die Datenstréme
zwecks Kostenddampfung und
Performance-Erhdhung:optimal
komprimiert, Wunderlassen sich
damit aber nicht bewifken. Mul-
timediadaten sind-meist schon
hoch. komgrimiert und lassen
sich auf dem Transpartweg nicht
noch effektiver packen.

Wenn der Anbieter zu wenig
Bandbreite bereithilt, fGhrt das
zu einem ausgeprdgten Tages-
gang der Ubertragungsraten [1],
wabel es sich bei solchen Mes-
sungen immer um eine Moment-
aufnahme handelt. Das hat aktu-
ell auch die Zeitschrift test” fest-
gesteilt [2], die kirzlich dem An-
bieter skyDSL eine mangelhafte
Leistung bescheinig:e, den Kon-
kurrenten iFiliago undi 'StarD5L
hingegen eine ordentliche, Die
niedrigste Bandbreite erhalt man
meist abends zwischen 20 und
22 Uhr, die hichste zwischen
4 und 6 Uhr morgens.

Um die Belastung zu reduzie-
ren, greifen einige Anbieter zu

. unfeinen Malinahmen: Per ,Fair-

Use-Policy” mallregeln sie Nut-
zer, die nach threm Gaschmack
zu viel Datenvolumen gene-
riegren und drehen diesen das
Tempo herunger ~ bis hin zur Un-
brauchbarkeit des Anschlusses.
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. Einige Unternehmen verraten
‘dem Kunden nach nicht einmal,

wann und wie diese Bremse
greift. Vor Abschiuss eines Ver-

S trags sollie man diesen Punkt
“daher sorgfaltig prifen. Es hilft |
indes wenig, wenn man sich von °

Juristen bestétigen |dsst, dass
eine solche unbestimmte [lauset
in den AGB unwirksam ist, lhr
Recht tatséchlich durchzusetzen
wird den wenigsten Kunden ge-
lingen, Besser ist es, um unserio-
se Anbieter gleich einen groflen
Bogen zu machen.

Selbst wer mit all diesen
Machteilen feben kann, hat in
einer Mietwohnung schlechie
Karten. Viele Vermieter verbieten
das Anbrsingen einer Satelliten-
schilssel, Und chne diese bleibt
selbst das eingeschriankte Breii-
bandvergnigen via Sateilit uner-
reichbar,

Breithand per Mobilfunk

Besser sieht die Lage bei den ter-
restrischen Zugédngen per Mobil-
funk aus, zumindest auf den ers-
ten Blick. Bis zu 7 MBit/s schaffen
UMTS-Zugénge derzeit nominell,
und das bei durchaus brauch-
baren Antwortzeiten (siehe Ta-
belle). Der harte Preiskampf im
Mobilfunkmarkt hat die Zugénge
auch fir Privatkunden erschwing-
fich gemacht. Eine gute Alterna-
tive zu langsamen DSL- oder gar
ISON-Verbindungen sollte man
meinen.

Bummerweise sind UMTS-Zu-
génge aber gerade dort, wo sie

einen nicht vorhandenen DSL- |
Anschiuss ersetzen kénnten, in s
den meisten Fallen nicht vorhan- &

. den. Dort gibt es nur das her- °
kémmiiche GSM. Zwar sorgt in -

>4,7km

Glasfaser-

anbindung

Ist ein Hauptort mit DSL versorgt, lassen sich
kleinera umliagende Orte oder einzelne Anwesen
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mit geringem Aufwand per Funk verschiielen,

zeitig mehrere Kunden auf siner
solchen Basisstation zu Gange,
sinkt der Durchsatz dramatisch,
Ein Aushau des GSM-Netzes ist
aber nicht zu erwasten. Die An-
bieter steclen ihr Geld derzeit
vor allem in die moderneren
UMTS-Netze, Der Mobilfunktaugt
also bestenfalls zur Schlieflung
kleiner weilter Flecken. Um gan-
ze Ortschafien oder Stadtteile
mit brauchbaren Datenraten zu
versorgen, missten die Mobil-
funker ihr Netz massiv ausbauen.

oGraRe Hoffnling “setzen “die

den meisten Fillen der Datentur-

- bo EDGE fiir eine Vervierfachung

der urspringlichen Bandbreite,
aber auch diese Technik liefest
nur 200 kBit/s, viel zu wenig fUr
echtes Surfvergniigen. AuBer-
dem teilen sich wie bei allen
Funklgsungen mehrere Kunden
die Bandbreite, Das spirt man
deutlich in stédtischen Gebieten,
die grofifiiichig nicht mit DSL ver-
sorgt sind, beispielsweise weil
dort ein altes Glasfasernetz liegt,
das die Telefongesellschaft noch
nicht maodernisiert hat, In solchen
Gegenden sind die Mobilfunk-
netze in den Abendstunden hiu-
fig Gberlastet, mitunter bis hin
zur kampletten Unbrauchbarkeit.

Denselben Effekt gibt es bei
den Jangsamen EDGE-Zugingen
i landlichen Raum. Sind gleich-
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61 bis 69). Durch den Umstieg

sauf DVB-T hat sich der Bedarf

firs Fernsehen verringert, des-
wegen mussten die Rundfunk-
anstalten ein Stiickchen des Fre-
‘quenzkuchens abgeben,

- Die Bundesnetzagentur hat

“die digitale Dividende in sechs

Kandle 3 5 MHz unterteiit. Diese

{Frequenzen sind gepaart, also
: fiir den Duplexbetrieb geeignet.
‘Allzu viel Bandbreite ldsst sich

i,

dort aber nicht herausholen,
egal welche Obertragungstech-
nik man einsetzt. Im TV-Kabel
gelingt es den Betreibern, auf
einem 9 MHz breiten Ranal eine
Datenrate von 50 MBit/s netio zu
erreichen. Dort herrschen aber
ideate Badingungen: keine 5t6-
rungen von auflen, kein Mehr-
wegeempfang durch Reflexio-
nen und definierte Signalpegel
an beiden Enden der Kommuni-
lkationsstrecke.

All das ist bei einer terrastri-
schen Funkiibertragung nicht
gegeben. Ein solcher Kanal im

Frequenzberseich der digitalen
Dividende wird also mit den
gingigen Methoden bestenfalls
15 MBit/s liefern, denn hier miis-
sen deutlich robustere Ubertra-
gungsverfahren eingesetzt wer-
den als im Fernsehiabel. in den
Stargitcharn
(ong Teym

ode e
waren auf eine
thearetisch Datensaten von ma-
ximal 75 MBit/s erzielbar. Prak-

i, tisch wird der erzielbare Daten-
“Kunden und Unternghmen nun &
¢ in die sogenannte digitale Divi- &
© dende. Das ist ein Frequenzbe-
“ reich von insgesamt 72 MHz am = ;
“oberen Ende des bisherigen -.:-'-.Mem Tempo mit LTE
AHF-Fernsehbandes Il {Kandle

durchsatz aber auch mit LTE
deutlich darunter bleiben.

“Diese Bandbreite steht allen

Kunden gleichermallen zur Ver-

«figung. Wollte man beispiels-

weise einen Ort mit 1000 Haus-

» halten versorgen, wiirde eine

solche Funklgsung also sehr
schnell an ihre Grenzen stoflen,

- weil die Kunden in den Spitzen-

zeiten mehr Bandbrelte anfor-
dern als bereitsteit. Sie eignet
sich lediglich zur Schlieung klei-
ner Liicken, wo eine Kabelldsung
unverhdltnismiBig teusr wire,
etwa fiir abgelegene Hofe oder
kleine Weiler mit hdchstens eini-
gen Duizend Anwesen.

Neben der digitalen Dividen-
de wird die Bundesnetzageniur
im kommenden Jaht aber noch
weitere Frequenzbereiche fir
die Breitbandversorgung  auf
den Markt werfen, insgesamt
rund 360 Megahertz. Diese fe-
gen bei 1,8, 2 und 2,6 GHz. Bei
den Betreibern sind sie nicht so
begehet, denn je héher die Fre-
quenzen liegen, desto geringer
wird die Reichweite der Basissta-
donen und desto dichter muss
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Burch die grofle Entfernung sines geostationdren Satelliten
entstehen zwangsliufig Antwortzeiten von mindestens einer
hatben Sekunde, da fiir jede Anfrage mit zugehdriger Antwort
der Weg zum Satelliten viermal zuriickzulegen ist.

deren Netz gekniipft werden,
was wiederum die Investitions-
keran hochtreibi.

 Varfeld der Versteigerung
ist indes bereits eine Beiflerei
zwischen den Mobilfunkanbie-
tern um die begehrten Frequan-
zen der digitalen Dividende aus-
gebrachen, Die E-Metz-Betreiber
02 und E-Plus fihlen sich be-
nachteiligt, da sie schon bei den
GSM-Frequenzen um 900 MHz
nui ein kleines Stiickchen des
Kuchens abbekommen hatten,
und flrchten nun, von den Bran-
chenriesen T-Mobile und Voda-
fone vollends an die Wand ge-
driickt zu werden.

Erschiiefung

Auch nach der Versteigerung
miissen die Betreiber tief in die
Tasche greifen. Bei Funklésun-
gen missen sie innerhalb recht
v - Fristen grofle Gebiete ab-
ec.en, urn die Zuteifung nicht
wieder zu verlieren, Ublicherwel-
e stellt sich diese Aufgabe aus-
jerechnet in einer Gegend, dis
wine dafur erforderliche Infra-
struktur aufweist, Die Mobilfun-
wer sind da klar im Vorteil: Sie
wWnnen vorhandene Standorte
Uir Mobilfunl-Basisstationen nut-
zen und dort zusitzlich Zugangs-
wunkte fir den schaellen Inter-
1et-Verkehr instaflieren. Neu in
len Markt kommende Firmen
nissen hingegen erst einmal er-
1ehlich in die Infrastruktur inves-
ieren,

Viele Basisstationen sind per
tichtfunkstrecke angebunden.
Jie allerdings funktionieren nur,
venn zwischen Basisstation und
jackbone-Ubergabepunkt eine
xptische  Sichtverbindung  be-
teht, AuBerdem ist die Band-
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breite  einer Richtfunkverbin-
dung begrenzi, Wenn aufler
dern Mobilfunk nun auch Breit-
banddienste angeboten werden,
kénnte es auf der Funkstrecke
schnell eng werden. Reicht eine
Richtfunkverbindung nicht aus
oder ist sie technisch nicht még-
lich, etwa in bergigem Gelinde,
muss der Anbieter stattdessen
ein Glasfaserkabel zur Basissta-
tion verlegen. Das ist teuer: 50
bis 70 Euro pro Meter kostet der
Neubau einer Glasfaserstrecke.
Daftir hat das Glasfaserkabel im
Gegensatz zur Richtfunkstrecke
eine deutlich héhere Ubertra-
gungskapazitdt und ist eine zu-
kunftssichere Investition,

In GroBstédien ist das Verle-
gen von Glasfasernetzen gleich
in zweifacher Hinsicht glnstiger
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als auf dem Land; Zum einen sind
dia Strecken zwischen den Ver-
teitern kirzer, oft nur wenigs
hundert Meter, zum anderen fin-
den sich in Stadien viel hiufiger
Leerrohre, die teure Erdarbeiten
Gberflissig machen, Kein Wun-
der, dass die Telekom ihr VDSL-
MNetz zundchst in den Stidten
aushaute. Mit relativ geringen In-
vestitionen liaBen sich damit
jede Menge Kunden erschlielRen,
Auf dem Land hingegen muss in
den meisten Fillen jeder Meter
Kabel sufwendig vergraben wer-
den, Liegen auf der Strecke Hin-
dernisse wie Wasserliufe ader
Straflen, treibt das die Kosten
weiter. Aullerdem muss man von
allen betroffenen Grundstiicks-
eigentlimern  Genehmigungen
einholen - ein zeitraubendes
und aufwendiges Verfahren.

Wenn man ohnehin ein Kabel
verlegen muss, dringt sich die
Frage auf, ob es nicht vernlinf-
tiger wire, damit einen DSLAM
anzubinden und Anschliisse per
D5L anzubieten, anstatt eine
Funklésung mit den bekannten
Machteilen zu installieren. Beides
wird man in der Praxis vermutlich
kombinieren: Ein DSLAM in einer
Hauptgemeinde wird dann per
Glasfaser angebunden, paraliel
dazu wird ein Sendemast errich-
tet, der abgelegene Oristeile
oder einzelne abseits gelegene
Anwesen versorgt (siehe Grafik
aufS.122),

Die Bundesnetzagentur fér-
dert das Aufstellen von DSLAMS
der Telekom-Konkurrenten: Wo

Vermittlungs-
einheiten,
sogenannte
DSL Access
Muitiplexer
{DSLAMY),
versorgen
jeweils einige
Dutzend bis
einige hundert
Haushalte. Sie
benétigen eine
Anbindung an
den Backbone
per Glasfaser-
kabel.

£

“u Firewa!! & Content Fliter j"

Sichere:
WEwhsnﬁung vor
unterwegs fr..

SEL-VPMN-Router

Vigor2a50.
50 SSL:VPN-Tunnel =~
=5 Glgabat -Ethernét-Ports

\fugmraaiﬁﬁ

-30'SSLIVPN-Tunnal
s Dfaft-n Wireless LAN
ISDN und VotP Te!efonie




DSL light

leein DSL

kein DSL

2 km
psL
>3 MBit/s

47,/“”

Glasfaser

e
3 km™
DSL

> 2 MBit/s

£15L 16 MBit/s

Durch Nachriisten eines Glasfaserkabels und eines DSLAM
kann die Geschwindigkeit in abgelegenen Ortschaften durch
Verkilrzung der Kupferlabelfihrung deutlich gesteigert werden.

DSL-Anschlisse nicht mindes-
tens 1 MBit/s erreichen, muss die
Telekom auf Antrag. ihrer Kon-
kurrenten sogenannte Schaltver-
teiler zum Festpreis errichten.
Hier laufen alle Anschlussleitun-
gen eines Ories zusammen und
kénnen mit einem DSLAM zen-
tral versorgt werden.

Die Wetthewerbar der Tele-
kom sind indes mit Investitionen
zuriickhaltend, Sie berichten hin-
ter vorgehaltener Hand, dass die
Telekom ihnen mit schdner Re-
gelmafigkeit die Kalkulationen

ar den Haufen wirft, indem sie
senr z0gig gerade dort mit dem
DSL-Ausbau nachzieht, wo ihre
Konkurrenten in Vorleistung ge-
treten sind. Statt noch nicht er-
schlossene Gemeinden zu ver-

ABSL Fas!palh.’UDSi o

TV-Kabel (DOCSIS 2}
- Satel
- HGPRS; EDGE
UMTS 46
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sorgen, zieht es der Ex-Monopo-
list offenbar vor, die Konkurrenz
systematisch durch einen redun-
danten Ausbau zu attackieren.
Das mag den Wettbewerb be-
feuern, ist jedoch nicht im Sinne
der Kunden, die anderswo ver-
zweifelt auf einen Breitbandan-
schluss warten.

Abhilfe schaffen

Wohnt man in einem weillen
Breitband-Fleck, kann man als
Einzelner wenig tun. Erkundigt
man sich bei der Telekom oder
ihren Wetthewerbern nach Mdg-
lichkeiten fir den Breitbandzu-
gang, erntet man lediglich be-
dauerndes Schulterzucken. Auf-
trage flr einen Breitbandan-
schluss lehnen die Anbieter ab.
Trotzdem sollie man sein Inte-
resse bekunden: Je mehr MNach-
fragen bei einem Netzbetreiber
vorliegen, desto eher wird er
einen méglichen Gewinn vermu-
ten und investieren, Dabei sollte
man nicht nur bet der Telekom
vorstellig werden, sondern auch
bei anderen Netzbetreibern mit
eigener Infrastruktur, vor allem
Vodafone und O2, die das um-
fangreichste Netz betreiben,
sowie bei Regionalanbietern,
etwa EWETel im Nordwesten
oder M-Net in Bayarn.
Erfoigversprechend ist der
Waeg (ber die Kommune. Schile-

fen sich Betroffene zu einer Bl
gerinitiative zusammen, kénnen
sie viel bewegen. Mitunter ren-
nen sie offene Tdren ein: Die
meisten Blrgermeister bekom-
men inzwischen schmerzhaft zu
splren, dass der Breitbandan-
schiuss zum Standortfaltor wird.
in unserer Umfrage (siehe 5. 126)
hielten fast 80 Prozent der Tell-
nehmer einen  Breitbandan-
schluss fiir unabdingbar oder
sehr wichtig, wenn fir sie die
Wahl gines neuen Wohnorts an-
stiinde.

Dabei geht es nicht nur um
die Besserverdiener aus den
Stadien, die geme im Gringn
wahnen wollen. Digjenigen, die
nicht mal eben wegziehen kon-
nen, etwa weil sie eing Immobi-
lie besitzen, trifft es noch harter,
Ein moderner Landwirtschafts-
betrieb beispielsweise bendtigt
ginen Breitbandanschluss, um
mit Abnehmern und Lieferanten
zu kommunizieren. Handwerker,
Ladenbesitzer, Freiberufler sind
ehenso auf einen Breitbandan-
schiuss angewiesen und kdnnen
nicht mit den Fien abstimmen.
Fehlt ein solcher, geraten sie ge-
geniiber der Konkurrenz im
breitbandversorgten Nachbar-
darf ins Hintertreffen.

Sogar die Finanzierung der
Gemeinde hingt mittel- und
langfristig ein Stdck weit vom
Breitbandanschluss ab: Die Pend-
ter, die in der Stadt eine gut be-
zahlte Stelie haben, filllen das
Stadtsdckel Gber ihre Stevern.

Ein einfaches Rechenexempel
zeigt, dass sich die Investitionen
fir einen Breitbandanschiuss
durchaus lohnen: In einer fiktiven
Gemeinde wohnen 2000 Ein-
wohner in insgesamt 500 Immo-
bilien. Der durchschaittliche Wert
der Gebdude betridgt 250 000
Euro. Sinkt der Wert der Gebiude
nur um ein einziges Prozent, weil
die Machfrage nach Wohn- und
Gewerberdumen durch den feh-
lenden Breitbandanschluss ein
wenig geringer ausfallt, entsteht
bereits ein volkswirtschaftlicher
Schaden von Uber einer Mitlion
Euro. Fin DSL-Anschiuss fir die
Gemeinde durch einen Outdoor-
DSLAM am Ort, der 16 MBit/s fir
alle bereitstellt, ist inkiusive An-
bindung per Glasfaserkabel in
vielen Fallen flr deutlich weniger
als die Halfte dieses Betrags zu
haben. Das Geld wire also gut in-
vestiert, selbst in diesem kleinen
Beispiels-Weiler und selbst wenn
die Gemezinde dafir elnen Kredit
aufnehmen musste. In disser

Rechnung sind dig sonstigen Ein-
nahmeausfélle, etwa durch ein
geringeres  Aufkommen  von
Grunderwerbs- oder Gewerbe-
steuern, noch gar nicht einge-
rechnet.

Aufgaben fiir Kommunen

Telefongesellschaften  werden
gerne titig, wenn Kemmunen
die sogenannte Wirtschaftlich-
keitsliicke schliellen, also den
Teil der Investitionen Gberneh-
men, der sich durch die zu er-
wartenden Einnabmen nicht de-
clen ldsst. Meist stehen Betrige
von einigen zehn- oder hundert-
tausend Euro zur Diskussion,
wenn eine Gemeinde ans D5L-
Netz angeschlossen werden soll.
Dabei sollte man nicht nur die
Tetekom befragen. Auch andere
Anbieter, etwa Vodafone, Telefé-
nica oder regionale Telefonge-
sellschaften wie EWETel oder M-
Net, installieren eigene Vermitt-
lungstechnik.

Gemeindevertreter  soflten
auch prifen, ob sie nicht Eigen-
leistungen  anbieten kénnen.
Sparen lasst sich beispielsweise,
wenn man den gemeindeeige-
nen Bauhof damit betraut, einen
Graben auszuheben, sodass die
Telefongesellschaft nur nach ein
Kabel verlegen muss. Im ost-
waestfalischen Hegensdorf griffen
die Blirger gar selbst zu Hacke
und Schaufel, um endlich den
begehrten DSL-Anschluss zu er-
halten. Durch den Aushub vaon
1300 Meter Kabelgraben sanken
die von der Telefongeselischaft
berechneten Kosten von 40 000
auf 10 000 Euro - und wurden
dadurch flir die Birgerinitiative
erschwinglich.

Schnelle Losung

Das Verbuddeln eines Kabels be-
nétigr aber viel Zeit, Zwischen
lcdee und Realisierung vergehen
oft Jahre, Schneller geht es mit
einer Funkverbindung, fir die
nur die Endstellen errichtet wer-
den miussen. Es gibt eine ganze
Reihe von Firmen, die sich darauf
spezialisiert haben, Gemeinden
per Richtfunk und WLAN ins
Metz zu bringen. Diese sind je-
doch zumeist regional tatig, um
eine intensive Recherche im In-
ternet kommen Interessenten
deshath nicht herum,

Statt eines Glasfaserkabels
nutzen diese Firmen Funkstre-
cken, beispielsweise indem sie
mit Richtantennen sine WLAN-
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Stracke zum ndchsten versorg-
ten Punkt aufbauen und im Ot
sefbier eine oder mehrerg Basis-
stationen errichten., Disse Anbin-
dung ist zwar nicht ganz so lais-
wngsfahig wie =in DSL-An-
schiuss, dafiir Yasst sie sich aber
schnell in Betrieh nehmen, im
ldealfall innerhalb weniger Mo-
nate, Das allerdings taugt nur far
Ortschaften, die in der Ebene
oder erhtht im Bergland liegen.
Fir einen Org, der ringsum von
Anhiihen eingeschlossen  ist,
lgsst sich eing Richtfunkverbin-
dung nur mit erheblichem Auf-
wand einrichten, beispielsweise
Gber einen Umsetzer auf siner
Anhthe, wo dann zumeist kain
Stromanschluss bereitsteht.

Eine Funkanbindung lkann
man auch selbst stricken, das
aber bedeutet erheblichen Auf-
v nd. Das grifite Problem be-
- .atin der Praxis darin, inner-
halp der Funkreichweite von ma-
ximal 10 Kilometern ginen Breit-
bandanschluss zu finden, der per
Funkstrecke verlingert werden
kann, Dann muss man die Funk-
strecke aufbacen, meist mit dem

Einsatz von Aullenantennen,
was wiederum die Verlegung
von Antennenkabeln erforder-
lich macht. Die meisten Betroffe-
nen schrecken vor digsem Auf-
wand zurck.

Eine solche Eigenbau-Ldsung
{siehe S. 130) drangt sich indes
formlich auf, wenn man nur
knapp auBerhalb eines Versor-
gungsgebiets wohnt, beispiels-
weise weil die Versorgungsgren-
ze mitten durch eine Ortschaft
verlduft. Der Nachbar einige
Hiuser weiter wird eher bereit
sein, sinen DSL-Anschluss zur
Verfigung zu stellen. als ein
Wildfremder ein oder zwei Ort-
schaften weiter. Aufgrund der
garingen Distanz kdnnen dann
relativ. simple Antennenkon-
struksionen zum Einsatz kom-
men, etwa aus einer Dose mit
rund 10 Zentimetern Durchrmes-
ser [3]. Sind viele Kitometer zu
iiberbriicken, steigt der Aufwand
fir die Funkstrecke. Im Extrem-
fall muss man prazise ausgerich-
tete Langyagis oder Parabolspie-
gel mit hohem Antennengewinn
ginsetzen, deren Justierung viel

Sie haben die Wahl zwischen gesetzlich und privat? Dann sichern Sie sich
jetzt Ihre Wunschleistungen zu Top-Konditionen! Mit dem zuverliissigen privaten o
Krankenversicherungsschulz der HALLESCHE. Mehr Informationen erhalten
Sie kostenfrei unter 08007544 3000 oder www.wechselnsiejetzt.de

Erfahrung und Fingerspitzen-
gefihl bendtigt.

Ein Ende des Wartens?

Zwarist inzwischen bel der Regie-
rung in Berdin angekommen, dass
gin Breitbandanschluss immer
wichtiger wird. Allerdings mag
man sich dort nicht zu dem ent-
scheidenden Schritt durchringen,
eine Grundversorgungspflicht
festzuschreiben. Vermutlich fiirch-
tet man die immensen Folgekos-
ten, wenn auch der Besitzer des
letzten Einddhefs einen Breit-
pandanschluss fordern kann.

Afle wichtigen Infrastrukturen
stehen flichendeckend zur Ver-
fiigung: Das Straflennetz reicht
bis ins letzte Dord, Strom steht al-
lerorten aus der Steckdose zur
Yerfligung. Wasser muss keiner
mehr aus einem Brunnen schip-
fen und Abwasser wird nirgend-
wo mehy ungeklar in Bache oder
Fliisse geleitei. Postboten brin-
gen Briefe und Pakete Oberall
hin. Rundfunksender sind Gberall
zu empfangen. Telefonanschids-

se sind in jedern Haushalt verflig-

HKOTES]

1-#LATZ
STHR GUT

Aeport | Breithand-Ausbau

bar. Mur der Breithandanschiuss
ist vieferorts noch ein Traum.
Dabei ist er inzwischen fir immer
mehr Blrger ebenzo wichtig wie
die Ubrige Infrastrulktur.

Nach marktwirtschaftlichen
Prinzipien wird eine flachen-
deckende Versorgung nicht zu
erreichen sein. Je eher das die
Bundesregierung erkennt, desto
gher wird der Breitbandan-
schiuss fitr alle Realitdt. Vermut-
fich wird das viel Geld kosten,
aber die Alternativen zur Vollver-
sorgung mit Breitbandanschils-
sen kéinnten auf Dauer vollswirt
schaftlich noch viel teurer zu ste-
hen kommen. {uma)

Literatur

{1) Johannes Endras, Urs Mansmann,
Vom Himmel hoch, Breitband-
internet-Zugdnge per  Satellit,
't 24/03,5.184

{2] Per Funk ins Internet, Intermet per
Sat und Mobilfunlk, test 131/08,
§.36

[3] Oliver Bartels, Weiter {funken,
WLAN-Antennen unter der Lupg,
c't9/03, 5. 180 €&

@,
"y

HALLESCHE

Private Krankenversicherung

1 i

Morgen 50 gut wie heute.

Ab 2010:
Verbesserie
teuervortei]e
nuizen!

ThyRURLIAT }

3 afant LHIGUT

sehr gut




Umfrage zu Schmalbandanschliissen

In giner Online-Umfrage hat ¢'t erhoben, wie Schmaibandnutzer ins Netz
gehen, welche Dienste sie gerne nutzen wiilrden und welchen Stellenwert
sie einem Breitbandanschiuss beimessen. Einige Ergebnisse entsprachen
den Erwartungen, andere hingegen boten Uberraschungen. Etwa dass fast
neunzig Prozent der Teilnehmer eher aufs Fernsehen verzichten wilrden

als auf einen Breitbandanschluss.

ei der Frage, was ein Breitbandanschiuss
ist, st6fit man Dereits auf unterschied-
liche Definiticnen. Laut Telekom fangt mit
DSL der Breitbandanschluss an, also bei 384
kBit/s eines DSL-light-Anschiusses. Geméf
der neuesten Definition des Bundeswirt-
schaftsministertums  hingegen muss ein
Breitbandanschluss im Downstream mindes-

126

tens 1 MBit/s liefern. Wir richteten unsere
Umifrage daher vor allem an Anwender,
deren Anschluss weniger als 1 MBit/s schafft.
Gleichzeitig boten wir auch Breitbandkun-
den an, an der Umnfrage teiizunehmen, und
stellten jhnen allgemeine Fragen zur Nut-
zung ihres Breitbandanschlusses und zum
Stellenwert, den sie diesem beimessen. Die

I
3 "r!-__._rﬁi

Umfrage ist nicht reprisentativ. Sie bildet
nicht die Gesamtbevolkerung ab, sondern
nur einen Teil der Nutzer von heise online.
Insgesamt nahmen 2117 Leser teil, was auf
gin grofles interesse am Thema schlieen
[Esst,

Zunichst fragten wir ab, welche Band-
breite beim Teilnehmer zum Einsatz kommt.
45 Prozent der Telinehmer gaben an, ginen
Schmalbandanschluss zu nutzen. Das ist in
rmehrfacher Hinsicht nicht reprasentativ, da
wir Schmalhandnutzer ausdricklich zur Teil-
nahme ermutigten, was deren Anteil erwar-
tungsgemal hochtrieb. in Wirklichkeit ist ein
Breitbandanschluss nurin 10 bis 15 Prozent
der Haushalte nicht verfligbar.

Die allermeisten Schmalbandnutzer gehan
mit einem DSL-light-Anschluss ins Interpet.
Ein knappes Fiinftel nutzt noch 15DN- oder
Analoganschlisse. Auf den Mohilfunk setzen
geracde einmal 7,4 Prozent der Anwender. Nur
ein knappes Zehntel der Schmalbandnutzer
insgasamt setzt eine Funktechnik fir den
Internetzugang ein. Das zeigt deutlich den
Mangel an Alternativen in den [&ndlichen
Regicnen. internetzugange per Funk sind nur
in wenigen Gegenden verflighar.
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aufschlussreich ist auch die Verteilung der
verfigbaren Bandbreite. 55 Prozent geben
an, dass ihnen nur 384 kBit/s zur Verflgung
stehen. 768 kBit/s hingegen kdnnen nur 25
Prozent einsetzen. Das legt den Schluss
nahe, dass die Telekom far 384-kBit/s-
Anschlisse einen deuglich grifieren Versor-
gungsradius um die Vermittlungsstellen
herum bietet als fUr die doppelt so schnelle
DSL-light-Variante. Vor einigen Jahren hat
die Telekom tatsdchlich die maxifmal zuldssi-
gen Leitungstingen hoch gesetzt, jedoch bei
den Anschltissen mit hdherer Geschwindig-
keit keine Anpassungan vorgenommen, was
den Anteill der 3B4-kBit/s-Nutzer nach oben
getrieben hat. :

Solch niedrige Geschwindigkeiten nutzt
offenbar kaum jemand freiwillig: Nur 0,6 Pro-
zent der Befragten gaben auf die frage
Marum verwenden Sie eine Bandbreite
untar 1 MBit/s im Downstream?” an, keine
héhere Geschwindigkeit zu bendtigen. 5 Pro-
zent ist der schneilere Anschluss zu teuer,
7 ozent gahen einen anderen Grund an.
Lie Uberwdltigende Mehrheit von 92 Prozent
beklagte, dass ein schnellerer Anschluss
nicht verflighar sei.

Noch deutlicher wird das Ergebnis bei
einer leicht variierten Fragestefiung: ,Wiir-
den Sie gerne eine hohere Bandbreite ver-
wenden?” Hier votierten 97,5 Prozent der
Teilnehmer mit ,ja", 1,8 mit .mdglicherwei-
se/noch unentschlossen” und nur 0,7 Pro-
zent mit ,nein”. Bandbreiten unter 1 MBit/s
sind der (iberwiegenden Mehrheit also deut-
lich zu wenig leistungsfdhig. Schon beim
Laden von Webseiten treten [dstige Warte-
zeiten auf, gréfiere Downloads laufen stun-
denlang.

Bei der Frage nach der gewdinschten
Breitband-Telefon"Kombination  zeigten
sich fast drei Viertel der Befragten konserva-
tiv und wiinschien sich einen herkbmm-
tichen Telefon- oder ISDN-Anschiuss mit
DSL. Mit Ausnahme der Telekom und eini-
per Stadtnetzbetreiber bieten inzwischen

DSL-Provider als Standardprodukt einen
VolP-Anschiuss an. Einen herkdmimnlichen
Telefonanschluss gibt es dort, wenn Ober-
haupt, nur gegan Aufpreis. Offenbar planen
die DSL-Anbieter ganz bewusst an den
Wiinschen threr Kunden verbei, um ihre
Kosten fir Netzerrichtung und -betrieb zu
driicken, Lediglich die TV-Kabelanbigter
kénnen nicht anders als auf die ungetiebte
VolP-Tachnik zuriickzugreifen, da das Fern-
sehkabel keine andere technische Lésung
zuldsst.

Geieitter Meinung sind die Teilnehmer in
der Frage, ob sie sich flr Fernsehen per In-
ternet (IFTV) interessieren. Nur 12 Prozent
wiirden einen soichen Dienst gegen Auf-
preis nutzen wollen, Als kostenlose Drein-
gabe wirden 25 Prozent IPTV nutzen. 32
Prozent antworieten mit vielleicht”. 31 Pro-
zent interessieren sich nicht dafiir, Das
schlechte Ergebnis ist umso erstaunlicher,
als die befragten heise-online-Leser einer
technikaffinen Gruppe angehtren, die neue
Angebote leichter als der Druchschnitts-

't 2009, Heft 26

ISOH 13.8%

— L R TATN ]

Report | Breitband-Umfrage

Mur eine kisine
Minderheit der
Schmalbandnutzer

7.4 % Mobitfunk {GPRS/EDGE)
5,145 analoges Modem

St ffight) 74,6 %

setzt noch auf
Telzfonanschiiisse,
Die grofle Mehrzahi

03,4 % Funknatz {WLAN, Wimax)
0,29 Festieltung [Standleitung)

0,1 % Tv-Kabel )
’ verwendet D5 light.
VolP-Anschluss Uber zwet Drittel der
und Breithand 18,0% —— o 0,6% nur Breitband Schmalbandnutzer
kambinieit ohnie Telefonle wiinschen sich
Herkimmic zusétzlich zum
erkimmiicier i
Telefonanschluss 31,3 % — 41,185 15DH plus Breitband B.reﬁbandaftschiuss
pius Breitbard einen herk8mm-

anwender aufgreift. Dass die Telekom ihre
schnelten VDSL-Anschlisse inzwischen auch
ochne IPTV vermarltet, ist eine Konsequenz
aus dem mangelnden Kundeninteresse am
Fernsehen per DS, Das kilrzlich vorgestelite
IPTV-Angebot ohne Internetanschiuss dirf-
te dzher ein Nischenprodukt fiir eine Hand-
voll Kunden bleiben.

Wir stellten zwolf Internetdienste und
-angebote vor und liellen die Befragten wéh-
len, welche davon sie mit einem schnelleren
Anschluss vor allem nutzen wollten. Hier war
sine Mehrfachnennung méglich. Die meis-
ten wollen schneller surfen, mailen und
downloaden. Erstaunlich viele gaben an, VPN
nutzen zu wollen, um sich per Internet bei-
spielswaise ins Firmennetz einzuklinken,
Ausgerechnet das oft zitierte Filesharing fan-
dete weit abgeschiagen auf dem letzten
Platz: Nur jeder Zehnte will offenbar Tausch-
bérsen benutzen. Auch der Internetzugang
fur die Kinder ist fir die meisten Teilnehmer
uninteressant, vermutlich weil nur eine Min-
derheit Kinder im fraglichen Alter zwischen
10 und 18 Jahwen hat.

Die {iberwiegende Mehrheit denkt bei
Breitband zuerst nur an ADSL-Technik. Das

schrieller surfen und mailer
grofie Downtoad

Bome Dffice/VPH

grefle Uploads
Fermwarlung
Videns/Fermsehel

Vol

Videa Conf /Videotelefoni
Dnline-Spiele §

Server betreiben

fiir diz Kinder (Hausaufgaben) §

Fitesharing

fichen Telefon-
anschiuss.

ist kein Wunder, werden dle Beg:iffe ,Breit-
band” und ,ADSL” in der Umgangssprache
oft synonym verwendet. Bei dieser Technik
sind aufgrund ihrer groflen Verbreitung auch
die praktischen Chancen am gréfiten, einen
leistungsfahigen Breitbandanschluss zu er-
halten. Mit Ausnahme der Exoten-Technik
Powerline und der bekanntermalen sehr
tauren Standleitung priiften jeweils ein bis
zwei Drittel der Leser die unterschiedlichen
Alternativen. Diese sind aber zumeist nicht
verfiigbar. Jeweils rund 50 Prozent der Leser
gaben an, dass bei thnen ADSL, Mobilfunk
und Satellitendienste verfigbar seien.

Dass die Zahl bei Satellitenverbindungen
deutlich unter der tatsichlichen Verfligbar-
keit van fast 100 Prozent liegt, hat zwei mdg-
jiche Griirnde; Zum einen ddrfen Mieter in
vielen Fallen keine Satellitenschisseln am
Gebiude anbringen, zum anderen lehnen
viele Anwender Satellitenanbindungen aus
technischen oder Kostengritnden ab und
priifen diese Alternative gar nicht erst,

Dass viele Schmalbandnutzer ADSL und
Mobiffunk als verflighare Techniken anga-
ben, bedeutet aber nicht, dass darliber der-
zeit praktisch ein Breitbandanschluss még-

Eine grofle
Mehrheit der Be-
fragten mochte
den Breitband-
anschluss gerne
zum Surfen,
Maiten und
Downloaden
nutzen. File-
sharing ist nur

60 70 B0 90 160
Prozent

flir jeden Zehnten
interessant,
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Powerline

Festveibindung (Standleiting)
keins davon

andese [

12 Eine grofie Licke
rwischern Wunsch
und Wirklichkeit
56,8 kiafft vor allem
bei den URATS-
Zughingen, Uberall
verfiighare
Satellitenzuginge
stoflen hingegen

fich ware. Gerade im léndlichen Raum sind

Mobilfunkzugénge hiufig nur mit rund 200

kBit/s verfligbar, DSL-Anschlisse oft mit we-

niger als 1 MBit/s. Um die magische Marke zu

I-=acken, milssten die Betreiber massiv in die
chinik investieren.

Was hilt Anwendar vor allem von einem
Wechsel zu einem schnelieren Angebot ab?
54 Prozent der Befragten beklagen, dass kein
Angebot verfigbar sel. 17 Prozent sind die
Kosten zu hoch, 16 Prozent flirchten techni-
sche Unzuldnglichkeiten des neuen Ange-
bots, etwa hohe Latenzzeiten oder zu wenig
Upstream. Nur 13 Prozent der Teilnehmer
geben andere Grilnde an.

Das passt auf den ersten Blick nicht ganz
mit den vorigen Ergebnissen zusammen, bei
der die Teilnehmer die Frage, warum sie we-
niger als 1 MBig/s im Downstream verwen-
den, nur zu knapp 5 Prozent mit der Aussage,
ein schnailerer Anschiuss waére zu teuer, be-
antworteten, Das diirfte daran liegen, dass
wir den Befragten zwischen den beiden Fra-
gen zahlreiche Alternativen aufgezeigt hat-
ten, etwa die flichendeckend verfiigbaren
Satellitenzugange. Dadurch setzten sich die
Teilnehmer mit dem Thema auseinander

1d erhielten indirgkt Informationen tber
. .Ggliche Alternativen. Der Anieil der Nutzer,
die nicht mehr Bandbreite bendtigen, war
hingegen bei beiden Fragen verschwindend
gering.

Die nun folgenden Fragen liellen wir so-
waohl von den Schmalbandnutzern als auch

Ol Ofmsssn 18 ) ; e
Schmaiband-  Dreitband- gesamt private Nutzung Schimalband-
nutret nutzer Uberwiegt deutlich, nutzer

Etwas {iber die Hilfte
der Anwender nutzt
ihren Internetanschluss
auch beruflich. Die

f gepif auf wenig
9 miglich Interesse.
T T 1
60 86 100
Prozent

von den Breitbandnutzern beantworten,
um herauszufinden, wie sich die Nutzung
gines Breitbandanschiusses auf die Ausstat-
tung der Haushalte und die Art der Nutzung
auswirkt. Zundchst fragten wir die Zahi der
internetfdhigen Gerdte ab. Diese fiel héher
aus, als wir erwartet hatten. Die grofie
Mehrzaht der Teilnehmer verwendet jeweils
zwai cder mehr ortsfeste und mobile PCs
oder sonstige mobile Gerdte, Sonstige
Gerdte mit Internetanschluss sind hingegen
nur bei rund 40 Prozent der Anwender im
Einsatz. Dabei dirfte es sich vor allem um
Spietekonsolen handein, die sich inzwi-
schen in vielen Haushalten finden. Der Un-
terschied zwischen Breitband- und Schmal-
bandnutzern fiel gering aus.

Die meisten Anwender nutzen den DSL-
Anschluss vor allem oder teilweise privat.
Erstauniicherweise ist der Anteil der tetlwei-
sen oder ausschliellichen beruflichen Nut-
zung hei den unfreiwilligen Schmalband-
kunden deutlich héher als bei den Breit-
bandkunden. Das liegt moglicherweise
daran, dass der héhere Leidensdruck derje-
nigen, die einen Breitbandanschluss beruf-
lich brauchten, aber nichi bekommen, eine
starke Metivation zur Teilnahme an der Be-
fragung darstellt.

Bei einem Umzug kann man seine Situa-
tion deutlich verbesssern. Beispielsweise,
indem man gezielt eine Wohnung mit
einem Breitbandanschluss sucht. Wir frag-
ten ,Wenn bei lhnen ein Umzug anstinde,

Ry Uberwisgend privat L Sy
= privat und beaflich &
iiberviegend beruflich ~

Breitbang-
nutzer

o=
=

Eare

Prozent

Hlthad mehe
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Sehmalbandnutzer  Breitbandautzer

Wenn ein Breitbandanschluss nur
durch Zahlung eines Investitionskesten
ruschusses moglich wire, wilrden

die Hunden tief in die Tasche greifen.

wie wichtig wire thnen die Breitbandanbin-
dung in der neuen Wohnung?” Als .sehr
wichtig” eder gar ,unabdingbar” betrachten
78,6 Prozent in einem soichen Fall den
Breithandanschluss. Die grofie Mehrheit der
Umfrageteilnehmer wirde also um eine
Immobilie in einer DSL-freien Zone einen
groflen Bogen machen. Teilnehmer mit
Schmalbandanschluss maflen dem Breit-
bandanschluss am neuen Wohnort jedoch
splrbar weniger Bedeutung bei als Teilneh-
mer, die bereits sinen Breitbandanschluss
nutzen, Offenbar empfinden einige Schmal-
bandnutzer ihre Situation als ertraglich,
wihrend Breitbandnutzer sich ein isben
ohne schnellen Internetanschluss gar nicht
mehr vorstelien kbanen.

Einige Vermieter aus dem Bereich der ge-
werblichen Wohnungswirtschaft haben be-
reits auf die hohe Nachfrage reagiert und
versuchen, Wohnanlagen in  DSL-freien
Zanen mit einem Breitbandanschiuss aus-
zustatten, um konkurrenzfihig zu bleiben.
mMakler berichten, dass viele Wohnungs-
suchende das interesse an einem Miet- oder
Kaufobjekt schlagartig verlieren, wenn sie er-
fahran, dass kein Breitbandanschluss még-

s homplen uwidiig
lies wiwicltlig
EEmEd iemlich wichtig

Eine groBe Mehrheitder
Befragten wiirde beim
Umzug in eine neus
Wohnung nicht auf einen
Breitbandanschluss
verzichten wollen.

gesamt
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Schmalbandoutzer

16,0 % Braithand
sher verzididar

04,0% Fernsehien
eher verzithtbar
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Breitbandnutzer

B,5 % Bieitband
eher verzichibar

— 81,5 % Ferraehen
eher vermithtbhar

Eine sehr grofie Mehrhe:t der Tellnehmer wiirde - vor die Wahl gestellt - eher aufs
Fernsehen als aufden Bre:tbandanschiuss verzichten.

lich ist. Bei den’Betreibern von Wohnungs-
brsen ist der Trend alterdings noéh nicht
angekommen, dort sucht man in vielen Fil-
len noch vergehblich nach dem passenden
Suchkriterium.

Ein ahs_;l;_ches Bild zeigte sich bei der
néchsten’Fr’age. +HVenn man Sie vor die Waht
stellte, witrden;Sie eher auf Fernsehen oder
einen Bre1tbandanschluss veszichten?” 84
Prozent der Schmalbandnuizer gaben dem
Brejtbandanschluss den” Vorzug, bei ‘den
Breitbandnutzemn sind es sogar 91,5 Prozent.
Das mag. auch damit zusammenhéngen.
dass TV+-"und:Video-Angebote im Internet
immer zahlreicher: verfligbar sind. Bei der
Wah! zwischen dem:aktiven Medium Intes-

net und dem passwen‘Medrum _Fernsehen._

schneidet Letzteres schlecht'ab.

Zum Abschluss wollten wir ein - Gefuhl"

dafiir bekommen, welchen tatsichlichen
Geldwert dig Teillnehmer einem Breitband-
anschluss zumessen, indem wir erfragten,
weichen Investitionskostenzuschuss sie leis-

ten wiirden, um einen Breitbandanschluss
mit 16 MBit/s zu erhalten. Die leidgepriiften
Schmalbandanschiusskunden griffen bei die-
ser Frage deutlich tiefer in ihre virtuellen
Taschen als die Breitbandanschlusskunden.

Der Medianwert, also der Wert, bei dem
die Hélite der Befragten einen héheren und
die andere elnen niedrigeren Betrag angab,
fag-jenseits der 200-Euro-Marlke. Ob diejeni-
gen, die vierstellige Summen angaben, tat-
siichlich sc viel auf den Tisch blgttern wiir-
den, wenn sie ein konkrates Angebot erhiel-
ten, halten wir aber fiir fragiich.

Das Ergebnis ist in der Gesamtschau deut-
lich: Die meisten Schmalbandkunden wissen
genau, was ihnen an Nutzungsmogiachke:—
ten entgeht Die Breithandkunden wissen,

“wasisie an ihrem Anschiuss haben und wol-
‘len darauf unter keinen Umstanden verzich-

ten. Ginge es nach dem Willen der Betroffe-
nen, wére die Grundversorgungspilicht fir
Breitbandanschliisse vermutlich schon lange
Realitat. {uma)
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Zaht der eingesatzten Hotebooks, Tablet-PCs, sonstige mabile Gerdte

Zal der sonstigen eingesetzten Gerite

SPHINX bietet lhnen Losungen fiir den Aufbau lhres
Hatzwerkes. 15t eine Verkabelung aufwendig, oder
mabile Daten massen erfasst werden?

Hontaktieren Sie uns - wir beraten Sie gernet

e
= IEEE 802.113/b/g kampatibel

b Spannungsversogung mit
redundanten 24 VOC Cingéngen
oder dber Power-over-Ethernet

B Unterstitzt WEF/WPA/WPAZ /P
Packat Filter

b RS5-232 Konselen Management

B STP/RSTP Unterstiizung

B DIN-Rail oder Wand-Montage moglich
b Metallgehduse in 30 Ausfihrung

b

_Batrichstemperatur -40 bis 75°C
{T Madell

b IEEE B02.11b/g kompatibet

B Spannungsversorgung mit
redundanten 24 VDC Eingingen
oier (ber Powerover-Ethernet

B Unterstinze WEPAYPANPAZ AP
Packet Filter

b Punkt zu Punkt, Punki 2u Multipunkt
= Wand-Montage

B Gehiuse in IPGB Ausflihrung

b Betrigbstemperatur -20 bis 70°C

Bindet Jedes serlelle Gerdr an
das IEEE 802.11a/8/g Netzwerk

b Bitraten bis zu 460,8 Khps
fiir RS-232/4227485

b Wiell-basierende Kenfiguratian
¥ Unterstiitzt WEP (64- und 12B-bil)

B Windows real COM und
Linwx TTY Treiger

b Bmdetjedes suiulln Cerdt an
das IEEE 802.11a/b/g Netzwerk

& Bitraten bis zu 821,6 Khps
fiir RS-232/422/485

¥ WEl-basierende Konfiguration
b Unterstiitzt WEP/WPA/WPAZ

B Wireless roamting mit definierien
Signalstirken

[T i SPHIMX Computer Vertriebs GmbH
o™= Helnrich-Lanz-Str. 14, D-68514 Laudenbach

. . Tel: +: 201/ 754 37
In den meisten Haushalten der Umfrageteilnehmer werkeln mehrere PCs und Note- ;a;,;lif‘?ﬁ:’::;“’;mz,éc
books. Sonstige Geréts mit Internetanschluss sind hingegen noch wenig verbreitet, 8

SPHIKX Connect Gmbk S-Connect Vertriehs Gesmbi
Zettachring 2, D-70567 Stuttgart  Trappelgasse 6, A-1040 Wien
Tel; +49 (0)711-7287-5750 Tet,; +43{0) 1-504 B4 78-0
mati@sphinzconnect.de mill@s-connect.at
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as kleine Dorf Aiterstedt
nahe der thiringischen
Stadt Bad Langensalza verkiin-
det nicht chne Stolz auf seiner
Homepage, dass es zu den weni-
gen Gemeinden in dieser Region
gehdort, die (iber einen schrellen

*ernetzugang verfigen. ,Doch
..cht etwa die Telekom oder ein
anderer grofer Anbieter stellen
ihn zur Verfligung, sondern ein
kleiner, ortsanséssiger Versin®,
konsiatieren die Autoren,

Der Verein Landnetz eV,
wurde 2005 von einigen Alter-
stedtern gegriindet. Einige we-
nige Aktive durchbrechen mit
Richtfunk und WLAN seither die
Blockade der Telekom, die Al-
terstedt und die meisten Nach-
bardasfer zu weillen Flecken auf
dem Breitbandatlas der Repu-
blik macht - so nennt sich Land-
netz e. V. auch ,Verein zur For-
derung infrastrukturell benach-
teiligter Regionen”. Doch diese
Erfolgsgeschichte beginnt be-
reits vor der Vereinsgriindung
und c't konnte damals einen
kleinen Beitrag zur Geburtshitfe
leisten.
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Seit 2000 bemiihte sich der Al-
terstedter c't-Leser Nico Lange
um eine Internetverbindung, um
von zu Hause zligig arbeiten zu
konnen, Sein analoger Anschiuss
reichte gerade einmal fiir magere
28 kBit/s. Das schnellere ISDN
wolite die Telekom nicht ins Dorf
legen. Alterdings versprach die
Werbung des Unternehmens
deutlich mehr Geschwindigkeit
mit der noch recht frischen
ADSL-Technik. Doch samtliche
Auftrige versandeten, wurden ir-
gendwann abgewiesen oder ver-
jéhrien. Wie sich nach einiger
Zeit herausstellte, gab es den
flotten Internetzugang nur in der
Machbarstadt Bad Langensalza,
deren gut sechs Kilometer ent-
fernte Ausldufer Nico Lange vom
Fenster seines Eigenheims sogar
sehen kann,

Téler der Ahnungsiosen

Schnell war daher die Idee gebo-
ren, diese Strecke per Funk zu
tberwinden und sich so mit flot-
tem Internet zu versorgen. 5o
einfach der Plan Kklingt, so

schwierig gestaltete sich damals
die Umsetzung: Nico Lange
musste jemanden im Nachbarart
finden, tber dessen Adresse er
bei der Telekom einen DSL-An-
schluss anmieten konnte und
der als Ausgangspunkt flr die
Richtfunkstrecke in Frage kam.
Glicklicherweise stehen an der
passenden Stelle in Bad Langen-
salza die Werkshallen des Auto-
zulieferers Borbet, dessen Ge-
schaftsfihrer nach einigen Ge-
sprichen das Vorhaben von Nico
Lange seither unterstitzt und
zusdtzlich die Hilfe seiner Netz-
werkverwalter anbietet.

Zwar versprach die Telekom
Nico Lange an diesem Standort
DSL, doch nachdem er den T-
DSL-Anschiuss im Gewerbege-
hiet in Auftrag gegeben hatte,
passierte zundchst nichts mehr.
Einige Zeit spater teilte der Provi-
der dann mit, dass dort nun doch
kein DSL-Anschluss méglich sel.
Es fehie eine Hauptamisleitung.

Erst als Lange mit einer Scha-
denersatzklage drohte, bewegte
sich die Telekom. Dabei schrumpf-
ten die anfangs versprochenen

2 MBit/s nach der Installation und
der ersten Abrechnung auf ma-
geres T-DSL-Light-Niveau (384
kBit/s) zusammen, doch war
selbst das besser als die langsame
Modemverbindung. Lange nahm
sogar in Kauf, dass er dafiir mehr
hezahlen musste, als die Telekom
tatsdchlich lieferte.

Das Einrichten der Richtfunk-
strecke hielt weitere Herausfor-
derungen bereit, fur deren Be-
wiltigung Nico Lange sich Hilfe
beim ¢'t-Redakteur Ernst Ahlers
holte. WLAN-Geridte versorgen
normalerweise nur die ndhere
Umngebung, die von den Herstel-
lern meist mit 300 Metern im
Freien angegeben wird. Mit Pa-
rabolantennen und weiterem
Hardware-Tuning lasst sich die
Relchweite jedoch auf weit (ber
20 Kilometer erhGhen - bei Ver-
suchen sollen sogar Verbindun-
gen lber einige hundert Kilome-
ter zustande gekommen sein.

Die relativ kurze Entfernung
von 6,4 Kilometern ldsst sich
eher einfach (berbriicken, wenn
man einige Vorarbeiten und Be-
sonderheiten beachtet. Das Ge-
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iande erwies sich als giinatig,
denn dig Funlkstrecke flhrt
durch eine Talsenke ohne std-
rende Bebauung oder Masten.
Die Berechnungen der Strecken-
dampfung ergab brauchbare
Weste, besonders fiir die Nut-
zung des 5-GHz-Bands. Die gins-
tigeren Voraussetzungen der
5-GHz-Technik verringerten még-
liche Stérungen durch andere
Funknetze oder durch Biume
und Bebauung. Sie benétigt zu-
dem kieinere Antennen als
WLAN bef 2,4 GHz. Allerdings
kostet die 5-GHz-Hardware eini-
ges mehr Nico Lange nutzte fiir
die Richtfunkstrecke zwei Lan-
com-Access Points L-54aq, die
das Signal Gber externe Anten-
nen vorn Typ:(-18a abstrahlten.
Zusétziich sicherte er seinen Auf-
bau mit einem Blitzschutz {Lan-
com 5A-5). Die Kosten des Funk-
strecke ginschlieBlich Router, An-
tennen und Zubehdr summier-
ten sich so auf rund 1200 Euro.
Hinzu kamen weitere Kosten fiir
Mastrohre und  Stromversor-
gung, sodass man unterm Strich
mit 2000 bis 3000 Euro rechnen
muss. Bie 5-GHz-Technik bringt
jedoch auch einige Nachteile
etwa bei der héheren Dimpfung
in der Antennenzufiihrung mit
sich. Die Details zur technischen
Umsetzung dieser Richtfunkstre-
cke haben wir im Artikel ,Weit-
funker” beschrieben {siche Link
am Ende des Artikels). Seine Er-
fahrungen, viele technische De-
tails und Hintergrundinfarmatio-
nen hat Nico Lange auf der Web-
site www.wian-skynet.de zusam-
mengestellt,

Leidensgenossen

Parallel zu diesen Entwicklungen,
aber génzlich unbemerkt von
Mico Lange, versuchte auch Se-
bastian Galek im selben Dorf an
schnelles Internet zu kommen.
Wiéhrend Nico Lange bereits
seine Funkstrecke plante, suchte
Sebastian in der Machbarschaft
nach weiteren Interessenten, die
sich an der geplanten Selbstver-
sorgung beteiligen wollten, und
lotete die technischen Moglich-
keiten fur die Umsetzung aus.
WLAN-Richtfunk stand dabei
ganz oben auf der Liste der Mag-
lichkeiten. Bekannte gaben ihm
darmnals den Tipp, dass 't gerade
einen Artikel zum Thema Richt-
funk verdfientlicht hatte,

So kaufte er sich auf dem
Heimweg an der Tankstelle die
aktuelle c't-Ausgabe, die er dort
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Stimmen die Bedingungen
fiiy den Richtfunlk, installieren
Nico Lange und seine Yor-
standskollegen die nérige
Funle-Hardware.

nur schnell Gberflog. Die abge-
druckten Bilder kamen ihm auf
den ersten Blick zwar bekannt
vor, doch die intensive Lektiire
verlegte er auf spater. Als er sich
den Text vornahm, zeigte sich
schaell, dass sein Vorhaben be-
reifs fast umgesetzi war, Mico
Lange und er wohnen in dersel-
ben Stralle nur gut 156 Meter
voneinander entfernt. ,Ohne
den Artikel hitten wir heute si-
cher keinen Verein und kénnten
damit nicht fast 140 Haushalte
mit Internet versorgen”, fasst Se-
bastian Galek zusammen.

Beide begannen 2005 die
ersta Funkstrecke auszubauen,
die eigentlich nur als Punkt-zu-
Punlt-Verbindung gedacht war.
Einer der Lancom-APs wurde
2006/2007 gegen einen Lancom
OAP-54 getauscht, da das alte
Modell anscheinend die grofien
Temperaturschwankungen  an
diesem Standort nicht gut ver-
trug. Auf der Gegenstelle in Al-
terstedt verteilte nun ein WLAN-
Router. per - Rundstrahler den
DSL-Zugang in'die Fliche, so-
dass mehrere Abnehmer davon
profitieren konnten. Gegen Ende
2005 lag es daher nzhe, die pri-
vate Initiative in einen eingetra-
genen Verein zu {iberflihren, der
seither als Ansprech- und Ves-
tragspartner dient. Neben Nico
Lange und Sehastian Galek ge-
hért z¢ den Grindungsmitglie-
dern auch Sven Kiichler, der
mittlerweile fr den Metzausbhau
zusténdig ist. ,Er kiettart immer
auf die Dacher und Funkmasten.
Sebastian und ich haben fa HE-
henangst”, wirdigt Nico Lange
seinen Mitstreiter,

Fir die drei brachte die Ver-
einsgrindung viel Arbeit mit
sich, denn es galt, vier weitere
Griindungsmitglieder zu finden,
eine Satzung zu verfassen und
viele andere Vorbereitungen fiir
die Anmeldung zu treffen: Ob-
wohl der Verein keine Uber-
schilsse erwirtschaftet, mussten
sie thn bei der Bundesnetzagen-
tur als Telekommunikationsan-
bieter anmelden. Um das gesam-
te Dorf - insgasamt 25 Haushalte
~ abdecken zu kénnen, war gin
zweiter Vertellerpunkt am Dorf-
ende nétig. Mehr Geschwindig-

Standorte fiir die
Richtfunkstrecken
findat der Landnetz-
Verein oft tber die
Gemeindeverwaltung
- meist chne oder
gegen geringe Gegen-
leistungen. In Craula -
verpasst der Vergin
dem Funlturm einen
neuen Anstrich.

keit zum Internet brachte ein
D5L-3000-Zugang, den sie im
MNachbardorf Schonstedt anmie-
ten konnten.

Wer in Alterstedt einen Inter-
netzugang benétigt, kann seit-
dem dem Verein gegen eine ein-
malige Aufnahmegebihr von
100 Euro beitreten. Dafiir erhéit
das Neumitglted den fiir den Zu-
gang notigen WLAN-Access-
Point (AP}. te nach Markt- und
Kassenlage setzen die Landnetz-
Betreiber dabei unterschiedliche
Modelle ein, deren mitgelieferte
Antennen sich gegen AuBenan-
tennen tauschen lassen. Auf
Nachfrage fahien die drei Vor-
standsmitglieder von Landnetz
auch schon mal bei sinem Inte-
ressierten vorbei und Gberprii-
fen vor Ort das ankommende
WLAN-Signal auf Tauglichkeit.
Sollte es dahei Schwierigkeiten
geben, helfen sie bei der Aus-
wahl und Beschaffung der rich-
tigen Antenne. Momentan tes-
ten die Landnetz-Techniker ge-
rade neue Gerdte fir den Zu-
gang zu ihrem Funknetz, die
kleiner und einfacher zu bedie-
nen sind: Die wetterfesten Na-
nostationen Loco von Ubiquitf
lassen sich dank einer Signalan-
zeige lefcht ausrichten und ver-
sorgen sich dber das Ethernet-
Kabel mit Strom, was besonders
dann vorteilhaft ist, wenn die
Geréte auf hohen Masten instal-
liert werden.

Report | Breithbandzugang

Am Hauptverteiler sorgen
einige Rechner und Router
fiir die Authentifizierung
der Landnetz-Nutzer und
das korrekte Routing.
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Rep.ort | Breftbandzugang

Der monatliche Vereinsbeitrag
richtet sich nach der Nutzungs-
ari. S0 zahlen Privathaushalte 20
Euro und Firmen je nach Anzahi
der Mitarbeiter bis zu 40 Eurc.
Far gemeinndtzige Einrichtun-
gen und Unterstlitzer gibt es Ra-
batte oder eingn kompletten
Erlass des Beitrags, wenn sie bei-
spielsweise den Strom fiir die Ac-
cess Points eines Verteilerkno-
tens kostenlos bereitstelien. Im
Unterschied zu den finanzstarken
Providern fesselt Landnetz nie-
manden an den Verein; die Mit-
glieder kénnen jederzeit zum
Monatsende formilos und schyift-
lich kindigen, Um mdglichen
Streitigkeiten mit Rechteinha-
bern aus dem Wege zu gehen,
verbietet die Vereinssatzung al-
terdings die Nutzung von Datei-
tauschhorsen wie etwa E-Donkey
ader Emule. ,Glicklich sind wir

diesen Einschrankungen
nicht, die akivelle Rechtslage
zwingt uns jedoch dazu”, erkia-
ren die drei Landnetz-Vorstinde.
Gleichzeitig riume diese. Be-
schrankung auch einige techni-
sche Probleme aus dem Weg,
denn es entfalle so viel Netzwark-
verkehr, der etwa per Quality of
Service reguliert werden miisste.

Den Sprung dber die Grenzen
Alterstedts wagte der Verein
Ende 2008, als die Nachfragen aus
den Nachbardtrfern nach Breit-
band-Internetzugéngen immer
zahlreicher wurden. ,Die Ein-
wohner aus dem Dorf Zimmern
haben uns faktisch die Tlren ein-
gerannt”, schildert Nico Lange
die damalige Situation.

Im Herbst 2008 ging es dann
ganz schnell: innerhalb von vier
Wachen verband Landnetz e. V.

s nur wenige Kilometer ent-
fernte Nachbardorf sowie das in
der Nihe liegende Waldstedt per
Richtfunk mit einer zweiten D5L-
Leitung in Grossengotiamn, die
bis zu 16 MBit/s liefert. Zur Jah-

In Zukunft
sollen WLAN-
Access-Points
" vomTyp
Manostation
den Zugang
zum Land-
netz tiber-
nehmaean.
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Der erste 2004 eingerichiste
Richtfunkmast in Bad Langen-
salza verteilt heute das Funk-
signal quasi Giber Bande in die
Machbard@rfer von Alterstedt.

reswende 2008/2009 folgte die
studwestlich liegende, aber deut-
lich weiter entfernte Gemeinde
Craula, die dicht am Hainich-Ma-
ticnalpark und auf ginem Pla-
teau liegt.

Im Nachbardorf Zimmem ge-
lang es, auf dem etwas abgelege-
nen Geldnde eines Landwirt-
schaftsbetriebs einen Raum flr
die Hardware zu finden, die die
Einwahl der WLAN-Clients per
PPPoE steuert sowie das Routing
und die Verkehrssteuerung tber-
nimmt. Aus Kostengriinden setzt
Landfetz hier die Routerboards
RB411 und RB433 von Mikrotik
ein, die sich zudem schneller in-
stallieren und mit Energie versos-
gen lassen: Wir verbauen die
Boards in ein eigenes CPE-Ge-
hduse, Damit entfallen die Koax-
Kabel zu den Antennen, die di-
rekt am Beard hingen. Und der
Strom kommt Gbers Ethernet-

Kabel, was einen Schaltschrank .

am Funlkmast spart”, erkl&rt Nico
Lange.

Gliicklicherweise besitzt das
Gebdude am Dorfrand einen
alten, nicht mehr genutzten
Schornstein, der als Knoten-
punkt flir das Landnetz dient.
Richtantennen fangen dost die
Signale und Anfragen aus den
anderen Orten auf und vermit-
teln sie zum DSL-Anschiuss in
Grossengottern. Auf dem Ge-
meindehaus in Zimmern verteilt
ein zusdizlicher Funkmast, den
der Verein dank der Mithilfe des
Biirgermeisters einrichten konn-
te, das Signal an die Einwohnar,

In Craula war ein geeigneter
Standort schnell gefunden: Am
MNeujahrstag 2009 installierten
die drei Landnetz-Vorsténde bei
funf Grad unter Null die Technik
auf dem 20 Meter hohen Funk-
turm neben der Feuerwehr am
Dorfrand, sodass die Craulaer
Biirger seit Januar 2009 per
Landnetz ins internet gelangen
kénnen. Die Einwilligung der Ge-
meinde fur die Mutzung tausch-
ten die Vereinsmitglieder gegen
das Versprechen, das Metall-
gestell des Turms neu anzustrei-
chen.

Die alte, sehir langsame DSL-
Versorgung mit 384 kBit/s, die
Nico Lange privat angemietet

hat, dient heute noch als Absi-
cherung, falls eine der beiden
DSL-Verbindungen des Vereins
ginmal ausfailt. Auch der erste
Funkmast auf dem Geldnde der
Borbet hat seine Funktion nicht
verloren,

Datenstaus verursachen die
138 aktuell ans Landnetz ange-
schlossenen Haushaite laut der
drei Vorstandsmitglieder kaum.
Im Schnitt erzeugt jeder Land-
netz-Teilnehmer 4,5 GByte Traffic
i Monat, wobel es Anschilsse
gibt, die gerade einmal 150
MByte (iber die Leltung schicken,
wihrend andere die weich ge-
setzte  Traffic-Grenze von 25
GByte erreichen. Der Grofteil
dieses Verkehrs liuft erwartungs-
gemdfl am Wochenende und in
den Abendstunden auf — Band-
breitenmanagement schiitzt das
Gesamtnetz vor Uberlastung. FGr
die DSL-Zuginge zahlt der Ver-
ein entweder Geschiftstarife,
deren Preis deutlich tber denen
einiger Billiganbieter liegt, ader
er hat mit den Providern Einzel-
absprachen getroffen: Wir ha-
ben von Anfang an mit offenen

Karten gespielt und den Provi-
dern erldart, welche Datenmen-
gen zdsammenkommen wer-
den. Das hat uns offensichtlich
viel Arger erspart”, beschreibt
Mico Lange,

Eine echie Konkurrenz zur Te-
lekom sei Landfunk e. V. derzei-
tig nicht. Realdionen seitens der
Telekom gab es bislang jeden-
falls keine. Das Unternehmen sei
midglicherweise sogar froh, dass
Landnetz und andere dhnliche
[nitiativen den potitischen Druck
durch die lindlichen Gemein-
den etwas senken. Ein Ausbau
der DSL-Infrastruitur komme
das Unternehmen jedenfalls
teurgr als der Verlust einiger
Euro fur Analog- und ISDN-Zu-
génge, die die Telekom durch
die Internetzuginge von Land-
netz nun nicht mehr einnimmt,
vermutet Lange.

‘Welches Gewicht der internet-
rugang Uber Landnetz besitzt,
zeigt sich am Beispiel der kieinen
Gemeinde Weberstedt. Die dor-
tige Regelschule besitzt zwar
Zzwei Computer-Labore, doch
mussten samtliche Schiler und
Lehrer bis vor wenigen Monaten
iiber ISDN ins Internet, Nachdem
die Schulleltung von Landnetz
e. V. gehért hatte, war schnell
klar, dass man sich am Funknetz
beteiligen wollte. 5o dient das
Weberstedter  Schulgebiude
aun als Richtfunkmast und Ver-
teilerknoten, der den Schidlern
flottes Internet in den Unterricht
bringt und der Gber einen weite-
ren Verteiler auch die Haushalte
in Weberstedt versorgt.

Weitere Dérfer rings um den
Hainjch-Nationalpark kénnten in
kurzer Zeit ans Landnetz ange-
schiossen werden, erkléren die
drei Vorstandsmitglieder. Doch
hangt das von der konkreten
Nachfrage ab, die von Gemeinde
zu Gemeinde recht unterschied-
lich sei, Finden sich in elnem
noch nicht  angeschlossenan
Daorf gut 20 Interessenten, bauen
wir gern das Netz dorthin aus.”

Nach Meinung der drei Alter-
stedter triigt der Landnetz-Inter-
netzugang deutlich zur Lebens-
qualitdt in den Hafnich-Gemein-
den bei. ,Seitdem wir das Funk-
netzwerk betreiben und es hier
endlich schnelles internet gibt,
ziehan offenbar weniger junge
Leute weg. Einige koemmen
sogar nach dem Studium wieder
zurick”, fassen sie thre Eindriicke
zusammen. {rek)

wwy.ctde/0926730 ct
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