Richard Sietmann .

Das Endspiel: Warum Fiber-to-the-Home nicht vorankommt

Fiir anspruchsvolle Internetanwendungen ist das Zugangs-
netz bisher ein Flaschenhals geblieben. Doch dabei sind
die Techniken langst vorhanden - die Glasfaser ermogiicht
Bandbreite im Uberfluss am Teilnehmeranschluss. Das
Hindernis ist eine verfehlte Regulierungspolitik.

ommt sie nun ader kommt
sie nicht? Die Glasfaser als
Teilnehmeranschiuss ist so etwas
wie das Endspiel in der Entwick-
lung der Telekommunikations-
netze; nur befinden sich die
meisten Betreiber mit Fiber fo
the Home" (FTTH) oder  Fiber to
the Building” {FTTB) nach nickit
einmal in der Vorrunde, Diverse
Stolpersteine in der Standardi-
sierung und vor allem bei der
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Regulierung der Telekommuni-
kationsmérkte behindern den
flichendeckenden Ausbau der
Glasfasernetze bis hin zu den An-
schliissen beim Endkunden.
Einzelne Carrier und Projekte
gibt es; M-Net etwa in Minchen,
die Glasfaseranschliisse in einzel-
nen Stadtteilen offerieren; NetCo-
logne in Kéln beispiglsweise, eine
hundertprozentige Tochter des
stidtischen Gas-, Strom- und Was-

serversorgers GEW AG, die bereits
optische Netzzugénge fiir Kabel-

TV-, Telefon- und 100-MBit/s- .

Internet zum Flatrate-Preis von
41,40 Euro monatlich anbieten;
oder Coburg (www.glasfaser-ins-
haus.de/), wo Glasfaser flichen-
deckend im Stadtgebiet und im
Landlkreis ausgebaut werden soll.

In anderen Teilen der Republik
steht dagegen noch wicht einmal
DSL zur Verfiigung. Es gibt Ge-
meinden, in denen sich die Blr-
ger zum Surfen mit der 1ISDN-Rate
von 64 kBit/s begnilgen missen
- eine Spreizung der Zugangs-
geschwindigkeit um mehr als
einen Faktor tausend. Immerhin:
Diverse Losungsansétze zur Uber-

windung der Hindernisse gibt es
auf Regulierungsseite, vor allem
aber auf der technischen Ebene,

Alternative Funld?

Wer nun aber glaubt, dass auf
den letzten Meters klinftig oh-
nehin alles Gber Funk l3uft, un-
terliegt wohl einem Irrtum. Denn
hinsichtiich  der Bandbreite
nimmt es kein Medium mit der
Glasfaser auf. Allein im Infrarot
erstrecki sich der fur die optische
Ubertragung  nutzbare  Fre-
quenzbersich heute gidngiger
Singlemede-Fasern, in dem die
Dampfung enter 0,5 dB/km Legt,
von 1260 nm bis 1680 nm Wel-
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lenlédnge, Das sind rund 60 THz -
die entsprechen, zum Verglaich,
mehr als der tausendfachen
Ubertragungskapazitit des ter-
restrischen Funkspektrums vom
langwelligen Rundfunk bis zu
den Richtfunk-Mikrowellen oder
dem 60 000-Fachen der Kabel-
bandbreite vor knapp 1 GHz -
auf einer einzigen Faser. [st diese
erst einmal verlegt, kann sich die
weitere Netzentwickiung ,end to
end” in der optoelektronischen
Beschaltung vollziehen.

Zwar lassen sich Funknetze
schnelfer, billiger und flexibler
installieren als FTTH-Anschllsse,
£ir die erst Graben gezogen oder
vorhandene Leerrchre mit Ka-
beln befiillt, Winde durchbohrt
und Vertrége mit Haus- und
Grundstickseigentimern  ge-
schiossen werden missen. Doch
selbst die néchste Mobilfunk-
generation LTE bringt die ange-
strebten 300 MBit/s im Downiink
und bis zu 75 MBit/s im Uplink
jeweils nur pro Funkzelle, Sobald
mehrere Teilnehmer gleichzsitig
aktiv sind, muss diese Bandbrei-
te geteiit werden; vertraglich zu-
sichern konnen die Mobilnetz-
Betreiber daher jeweils nur eini-
ge MBit/s.

Immerhin. Aber was oft ver-
gessen wird: Die mobile Verbin-
dung reicht nur bis zur néchsten
Basisstation, dann kommt das
Festnetz, und zur Anbindung der
LTE-Basisstationen sind auch die
Mobilfunker auf die faseropti-
sche Anbindung angewiesen. ,Je
breithandiger die Anwendungen
im Wireless-Bereich werden,
umso kirzer wird der Abstand
zwischen dem mobilen Endgerét
und der Antennenstation®, erin-
nert Kiaus Petermann, Professor
far Hochfrequenztechnik an der
TU-Berdin, an die von der Physik
vorgegebenen Beschrankungen.
+~Menn wir wirklich breitbandig
werden wollen, fihrt an der Glas-
faser kein Weg vorbei”.

NGA=FTTH + LTE

inzwischen setzt sich immer mehr
die Uberzeugung durch, dass
Funk und Faser nicht miteinander
konkurrieren, sondern sich ge-
genseitig ergdnzen; Mext Gene-
ration Access” (NGA) lautet der
Oberbegriff fir die Koexistenz
von FTTH und 4G-Mobilfunk. In
der Ubergangs- und Ausbrei-
tungsphase des flichendecken-
den Breitbandaushaus sei der
Mobilfunk ,von erheblicher Be-
deutung” fir die Erstversargung
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bislang nicht abgedeckier Gebia-
te, beschreibt der wissenschaftli-
che Arbeitskreis fir Regulierungs-
fragen bei der Bundesnetzagen-
tur die Arbeitsteilung; ,dariiber
hinaus kann die mobile Breit-
bandversorgung in der Fliche im
Sinne einer Zweitversorgung eine
wichtige Rolle fiir die wirtschaft-
liche Entwicklung spiglen”.

Im Zugangsnetz haben daher
einige Linder konsequent den
Einsatz der Glasfaser vorange-
trieben, allen varan fapan, wo
sich DSE bereits seit 2005 auf
dem absteigenden Ast befindet
und 2008 durch FTTH/B vom ers-
ten Platz in der Anschlussstatis-
tik verdrangt wurde. im Land der
aufgehenden Sonne sind inzwi-
schen 14,5 Millionen faseropti-
sche Haushalts- oder Gebdude-
anschliisse in Betrieb, Anders
hierzulande: Obwohl in Dautsch-
land schon Anfang der achtziger
Jahre die damals noch staatliche
Telekom im Verein mit Ausris-
tern und Forschungsinstituten
im BIGFON-Projekt die ersten
Schritte zur Erprobung optischer
Anschlusstechniken fiir Endkun-
den unternahm, ordnet ein Vier-
teljahrhundert spater der jings-
te Breithandatlas des Bundes-
wirtschaftsministeriums (BiMwi)
vom Juni 2009 FTTB/H noch
immer unter ,Sonstige Techno-
logien” ein [1]. Zahlenangaben
zur Verflgbarkeit von Glasfaser-
anschliissen sind darin nicht zu
finden - der Anteil diirfte im Pro-
miile-Bereich liegen.

Jm Internationalen Vergleich®,
beschreibt der technische Ge-
schiftsflbrer des  Minchner
Netzbetreibers M-Net, Anton
Gleich, die Lage, ,hinki Deutsch-

land erheblich hinterher”, Wie :

Europa insgesamt: Der einschla-
gigen Branchenstatistik von
|Date zufolge nutzen auf dem
alten Kontinent lediglich 2 Millio-
nen Teilnehmer einen optischen
Netzzugang, in Nordamerika
waren es bereits knapp 7 Millio-
nen und im asiatisch-pazifischen
Raum 38 Millionen, wo Liander
wie Stdkorea und Japan bei den
Glasfaser-Hausanschliissen eine
Spitzenstellung einnehmen.
M-det hat sich mit einem In-
vestitionsvolumen von insge-
samt 160 Millionen Euro die Er-
schlieBung von rund 33 000 Ge-
bauden in Minchens Innenstadt
vorgenemmen. Uber diese Glas-
faserinfrastruktur bietet der Re-
gional-Carrier nehen  High-
Speed-Internet mit 100 MBit/s
auch Telefonie und Kabelfernse-

Henort

¥ Matzweark

Beim GPON hingen an einem Port 32 oder 64 Teilnehmer -
ein PtP Ethernet bendtigt pro Teilnehmer einen Port,

hen an. Hausbesitzer, die sich die
Anschlusseinheit in den Keller
legen lassen, kénnen die beste-
hende Inhausverkabelung weiter
nuizen; der Hausanschluss setzt
das optische Signal auf YDSL2-
und Telefonie-Schnittstallen und
das dber dieselbe Faser ankom-
mende Kabelfernsehsignal auf
den Koax-Anschluss um.

Flucht nach vorn

Fir den auch in anderen Teilen
Bayerns aktiven Netzbetreiber
mit seinen rund 190 000 Kunden
war es eigentlich eine Flucht
nach vorn. Den Anstof gab die
Deutsche Telekom AG, die in
einem langjdhrigen Programm
die Konsalidierung ihrer aus Tele-
fonzeiten verzweigten Netzstruk-
tur anstrebt; das bedeutet im
Klartext den Riickbau der 7500
Hauptverteiler und direkte An-
bindung ihrer 325 000 Kabelver-

Siictkorea
Hengkong fz
Tapan
Taiwan
Schwreden
Herwegen
Slowenien

Lettland 8

zweiger mit Lichtwelienleitern an
nur noch knapp 900 Metrokno-
ten. M-Net sah dadurch die Ge-
schéftsgrundlage badroht — sind
dach vor allem die Hauptvertei-
fer dis Punlte, an denen die
Wetthewerber der Telekom im
Wege der Entbindelung guf die
Tellnehmeranschlussleitung zu-
greifen kénnen, um Kunden an
ihr eigenes Netz anzuschliefen,
Der Rickschritt zum Reseller
kam wnicht in Frage. ,Das sind
Marketing-Schlachten”, erldart
Gleich, ,da tut man sich als re-
gionaler Carrier schwer” Die
Alternative, die Kabelverzweiger
der Telekom mit eigenen Licht-
wellenleitern zu  erschliefen,
schied ebenfalls aus. Auf dem
ROcksitz der Telekom wire man
auch weiterhin von deren Aus-
bauplianen und -strategisn ab-
hangig und bliebe zudem stets
auf deren technische Moglich-
keiten und bereitgestellten Vor-

: 15 Fibra-to-the-Homa-Kunden
i Fibre-to-the-Building- -+ LAK-Kunden
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Globales FTTH/FTTB-Ranking (Stand 6/2009): Im Prozentanteil
der anschiussfahigen Haushalte (FTTH) liegt Japan an der Spitze,
bet den anschlussfahigen Geh&uden (FTTB) Siidkorea.
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Ein V;erteigahrhundert

]983 his 1986 BIGFON Brent-
bandiges Integriertes Glasfa-
ser-Fernmelde-OrtsNetz. Tech-
nische Versuche mit Glasfaser-
Ubertragungssystemen im Orts-
anschlussnetz der damaiigen
Deutschen Bundespost: mit
Telefonie, - Fernseh-Verteilung
und Bildtelefonie fur Endkun-
den.

1988 bis 1995: VBN, Vermitteln-
des Breithbandnetz. Selbstwahl-
Breitbandnetz mit 140-MBit/s-
Anschitissen. zur . Erprobung
geschaftlicher Breitband-An-
weéndungen wie etwa Video-
konferenzen und schneller Da-
tenidbertragung (ber ein bun-
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~l@belvarzweiger mit
aktiver Elektronil

OLT

Hauptkabel —>|

FTTH i in Deuﬁschﬂandi

desweutes Giasfaser Overlay—
netz fiir rund 1000 Teilnehmer.

1989 bis 1994: OPAL-Pilotpro-
jekte, Technische Erprobung
passiver und altiver, Glasfaser-
Ubertragungssysteme zur Tele-
fonie und Breitband-Verteifung
mit finf Herstellern'im Teilneh-
meranschiussbereich.

1993 bis 1995: OPAL, Optische
Anschiussleitung. Im Zuge der
Modernisierung des Telefonnet-
zes in den Gstlichen Bundeslin-
dern. werden.. 1,2 Millionen
Haushalte an optische Zubrin-
gersysteme fir Telefonie und
Kabelfernsehen {lberwiegend
FTTCab) angeschlossen.

Architelaur-Wetihewerb:

zur Auswahi stehen Punld-
zu-Punki (PtP Ethernet) (oben),
Punkt-zu-Multipunkt {passiver
Starn - GPON, GEPON]) (Mitte)
und Punkt-zu-Multipunkt
(aktiver Stern ~ FTTCab/VD5L)
{unten)

leistungsangebote beschrankt.
Die Konsequenz lautete daher:
weiterantwickeln und in eine
eigene Infrastruktur investieren.

Doch Initiativen wie die von
M-Net in Minchen, NetColegne
in Kéln, Ruhrnet in Schwerte
oder wilhelm.tel in Norderstadt
sind bislang eher die Ausnahme
als die Regel. Bei diesen Beispie-
len handelt es sich um die Fir-
mentdchter von Stadiwerken,
deren kommunale Eigner an
einer guten Infrastruktur in
ihrem  Sprengel interessiert
sind [2]. Bis 2014, so liel jetzt der
Branchenverband Buglas verlau-
ten, wolten sie sineinhalk Millio-
nen Haushalte mit Glasfaseran-
schliissen versorgen. Die Deut-
sche Telekom indes hielt sich
hisher zurtick, Ende 2008 starte-
te sig ein Pilotprojekt in zwei
Dresdner Stadtteilen [3], ansons-
ten endet ihr Glasfasernetz &u-
Berstenfalls am DSL-Anschluss-
multiplexer (DSLAM) im Kabel-
verzweigerkasten, von wo aus
die Teilnehmer auf den letzten
hundert Metern mit VDSL be-
dient werden.

Die Logik dieser von der Tele-
kom seit 2006 eingesetzten
FTTCab/VDSL-Lasung, Ober diein
den 5¢ Aushaustddten maximal 8

1995: 1515, Integriertes System
zUr Bereitstellung von Netz-Infra-
Struktur auf optischer Basis. Die
Deutsche: - Telekom : beginnt
schrittweise mit der flachende-
ckenden Glasfaser-Anbindung
ihrer Teitnehmer-Vermittlungs-
stellen und schaift damit die Vo-
raussetzungen zum Einsatz der
Glasfaser im Zugangsnetz sowie
zur Verringerung der Netzknoten.
2006: FTTCab/VDSL, Die DTAG
nimmt im’ August 2006 Glas-
faser- und VDSL-Netz fir IPTVY
{T-Home, T-Entertain) in Betrieb.

2006: Citynetcologne,  wil-
helm.tel, NetCologne in Koln
und wilhelm.tel in Norderstedt

von insgasamt 11 Millionen Haus-
halten anschlieBbar sind, st
durchaus nachvollziehbar Fir
den ehemaligen Staatsmoenopo-
listen {,Incumbent”) war dies der
preiswerteste Weg, sich mit ,Tri-
ple Play” zu positionieren und
TV, Internet und Teldfon im
Dreierpack in den Markt zu brin-
gen.

Zdhes Kupfer

Im Vergleich zu FTTH kostet der
Zwischenschritt, der die Faser
niher zum Xunden bringt, auf
den letzten Metern aber die vor-
handenen Kupferleitungen wei-
ter nutzt, nur ein Vieriel, Und ne-
henbei Helen sich auf disse
Weise aushauwillige Konkurren-
ten erst einmal in Schach halten,
mussten digse doch beflirchten,
dass ihnen das marktbeherr-
schende Unternehmen vom 50-
ckel seines hohen Anteils bei
Endkundenanschilssen herunter
noch mit den aften Kupferlzitun-
gen in die Quers kommt. Denn
meahr als Triple-Play kdnnen sie
aus Kundansichi derzeit kaum
bieten, und allein der nackie
Mehrwert der Glasfaser mit den
nach oben offenen, im Up- und
Download symmetrischen Da-
tenraten ist im Marketing noch
lein Selbstldufer [4]. Das Ergeb-
nis ist Stagnation. Im Zugangs-
netz habe dig Telekom mit
FTTCab/VDSL die Entwicklung
eher behindert, meint ein Insider;
die reizen das zu lange aus”.
Erst 2008 hat sich auf Betrei-
ben von Alcatel-Lucent im VDE
ein Initiativkreis Next Genera-

bei Hambuirg beg'iﬂ.n'en' als erste
City-Carrier mit’ dem Auﬁaau
von FTTB- Netzen G

2007 M-Net, Ruhrnet in Mun-

chen und Schwerte. bei Dort-
mund installigren’ die’ Stadt-
werkstéchter M-Net bez;ehungs-
weise Ruhrmet I-TI‘B/H Zugange'

2008: GPON Drescien Die- Tele»
kom startet mit'eiher [:nslang un-
genutzten OPAL:Faser ein; Pilot-
projekt in den Dresdnar. Stad&-
te;len Strlesen und Blasewmz

2009 Glasfaser Ostbayern R-.
Kom in Regenshurg keginnt
mit dem Aufbau’ etnes FT%'B/H-
Metzes. :
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tion Access FITH/FTTE® mit dem
Ziel einer Standardisierung des
Gebdudeanschiusses und der In-
haus-Kabelinfrastruktur gebildet.
Ihm gehéren neben ginschidgi-
gen Netzbhetreibern und TK-Aus-
riistern auch Verbidnde der Woh-
nungswirtschaft, die Bundes-
netzagentur und Forschungsein-
richtungen wie das HHI und die
FH Marnberg an. Im Marz 2009
legte der Kreis einen ersten Ent-
wurf vor, der die europdische
Normenreibe EN 50173 fir die
informatienstechnische Gebdu-
deverkabelung um den faserap-
tischen Hausanschluss ergdnzt.
In der Beschreibung einer all-
germeinen  Architektur  von
Schnittstellen und  Ubergahe-
purkten in Mehrfamilienh&usern
versucht der Entwurf, mdglichst
viele Optionen unter einen Hut
zu bringen. 5o soll der Gebiude-
anschluss mehreren Netzbetrai-
bern den Zugang zu den Endkun-
den erméglichen - dies gegebe-
nenfalls auch tber gigene Fasern,
indem gleich ein mehradriges
Kabel ins Haus gelegt wird
(,Mukii-Fiber” oder Fasermulti-
plex). Die Systemtechnik (GPOMN/
EPON, Ethernet PtP, VDSL, ...)
bleibs frei wihlbar und kann sich
auf vorhandene oder neue Haus-
verkabelungen (Cat3/5/6, Koax,
PQOF, MMF oder SMF) stiifzen. Im
Fall von optischen Inhausstre-
cken legt die Spezifikation die
verfigbaren Wellenldngenberei-
che, die maximalen Einflgever-
luste der Ubergabepunkte sowie
die hiichstzuldssige Gesamirefle-
xion des optischen Signals fest.
Als Option sind ferner Monito-
ringfunktionen vorgesehen, die
dem Netzbetreiber Fernabfragen
der Verfigbarkeit oder zusitz-
licher Status-Informationen erlau-
ben wiirden, sodass bei Stdrun-
gen auf einfache Weise geklart
werden kann, auf welcher Seite
des ,Demarkationspunktes”
beim Kunden oder bsim Metz-
betreiber — der Fehler liegt.

Multiple Choice

Die system- und betraiberunab-
hédngige Implementierung der
Haustibergabepunkte ist wichtig,
weil sie einen Markt definiert, auf
dem Anbieter mit ihrer Technik
die Endkunden erreichen kon-
nen; Hauseigentimern biatet die
Standardisierung die Gewibhr,
dass Provider-Wechsel méglich
hleiben und sie nicht giner spe-
ziellen Lgsung oder einem be-
stimmten Geschiftsmodell aus-
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geliefert sind. Die Glasfaser tber-
windet nicht nur den Flaschen-
hals im Zugangsnetz und bringt
dem Endlkunden einen Qualitats-
sprung in die Breithandwelt; sie
stellt auch die Architektur des
Metzes auf eine neue Grundlage
und erfordert vom Betreiber eing
Reihe van Systemenischeidun-
gen zu Verkabelung und Ubes-
tragungstechnik. So kénnen sich
Teilnehmer eine Glasfaser teilen
oder im Fasermuitiplex jeweils
Uber separate Fasern angeschlos-
sert werdery; auch kdnnen sie
Uber ungerschiedliche Wellenlan-
gen {WDM} oder beispiglsweise
durch statistisches Paketmulti-
plex oder mittels TDM Gher die
Zuteiiung von  Zeitschlitzen
adressiert werden, wobei diese
Verfahren auch beliebig kombi-
nierbar sind.

Die kommerziell verfligbaren
FTTH/B-Systeme, die heute von
groiRen Herstellern wie Alcatel-
Lucent, Cisco, Ericsson, Huawaei,
pitsubishi, Nolkia-Siemens Met-
works, aber auch einer Reihe
kleinerer Ausrlister angeboten
werden, fallen im Wesentlichen
in drel unterschiediiche Klassen:
GPON (Gigabit Passive Optical
Netwaork), GEPON (Gigabit Eiher-
net Passive Optical Netwaork)
und PtP Ethernet (Point to Point).
Bei PtP Ethernet ist die Optical
Metwork Unit (ONU) in jedem
Haushalt sternférmig wie beim
alten Telefonnetz in einer Punkt-
zu-Punkt-Topalogie Gber eine
separate Faser mit einem Port
des Ethernet-Switch im Central
Office verbunden. Jeder Teilneh-
maer bendtigt nicht nur eine opti-
sche Sende- und Empfangsein-
heit auf seiner OMU, sondern

auch auf der optischen Leitungs--

karte, dem Qptical Line Terminat
(OLT}, im Central Office. Diase
Losung gilt als einfach zu hand-
haben, weil sich Upgrades teil-
nehmerspezifisch im Wesentii-
chen auf den Austausch von
ONU und OLT an den Enden der
Faser heschranken.

Allerdings ist die PtP-Verkabe-
lung etwas aufwendiger als bei
den Alternativen GPON und
GEPON, die sich beide auf Lasar-
Sharing und eine Punkt-zu-
Multipunkt-Topologie  (PtMP}
stitzen. Dabei verzweigt sich die
aus dem OLT des zentralen An-
schlussknotens kommende Faser
in Teilnehmerndhe mit passiven
Splittern {,Sternkopplern®) in ty-
pischerweise 32 oder 64 Adern,
die zu den ONUs der einzelnen
Kunden fihran, Diese werden alle

PON-Bitrata [hits/s]
bl
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Entwickiung der PON-Generationen: Der 10GEPON-Standard
ist im September vom IEEE verabschiedet worden; mit der
néchsten GPON-Generation der ITU-T (MGPON odear 10GPON)

ist 2010 zu rechnen.

mit dem optischen Downstream-
Signal aus derselben Laserquelle
versorgt, aus dem die ONUs dia
jewsils fir sie bestimmten und
zur Sicherheit verschllsselten Da-
tenfllisse abgraifen milssen. Beim
GPON erfolgt dies anhand des
zugewigsenen Zeitschlitzes, heim
GEPON verwirft die ONU alie
nicht ar die eigene MAC-Adresse
gerichteten Ethernet-Pakete. im
Upstream verwenden beide PON-
Varianten das Zeitschiitz-Verfah-
ren zum Vielfachzugriff auf das
geteilte Medium (TDMA}. Dazu
werden die 32 cder 64 ONUs an
einem Strang vom zugehdrigen
OLT synchronisiert und dirfen
nur in zugewiesenen Zeitschlit-
zen senden, damit es nicht zu Sig-
nalkollisionen an den Sternkopp-
Jern kommt, wenn mehrere Teil-
nehmer gleichzeitig aktiv sind.
Die Bezeichnung ,passives”
optisches Netz {PON} hat sich,
etwas verwirrend, als Synonym
fiir die PtMP-Topologie eingebir-
gert, cbwohl auch PtP Ethernet
ein passives optischas Netz ist
und im AuBenbereich ohne elek-

=
-

trisch gespeiste Komponenten
auskommt - ein wesentlicher Un-
tarschied zum FTTCab/VDSL-Natz
dar Telekom, bei dem sich die op-
tosiekironischen  Schnittstellen
am Uhergang vom Glas- ins Kup-
fernetz in den Kabelverzweiger-
kiistan auf der Stralle befinden,

Richtungstrennung

Zum getrennten Transport der
Signale in Hin- und Rickrichtung
nutzen GPON und GEPON glei-
chermallen Wellenldngen aus
dem Bereich von 1480 bis
1500 nm im Downstream und
1260 bis 1360 nm im Upstream
sowie gegebenenfalls von 1530
bis 1560 nm ais Tréger fir das
komplette Frequenzband des
Kabealfarnsehens. Die beiden Sys-
teme unterscheiden sich jedoch
in den verwendeten Ubertra-
gungsprotokollen. GEPON wurde
nach Zuarbeit vom Metro Ether-
net Forum (MEF} 2005 von der
|IEEE in 802.3ah ~ alias ,Ethernet
in the First Mile” - standardisiert,
kommt aus der Ethernet-Familie
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Telelgarmning

!nformatlon
exchange, retrleval

ResponseTime/ms
=
]

108 Vldeoconf oy
POTS -
10" / (.__
1(}0 - .

100 Kb/s 1 Mb/s 10 Mb/s 10 Mb/s 1 Gl/s 10 Gh/s

.- File transfer
€. g DVD-9

Quelle: G \Walf f Hi

T i T
w1 o g

T T T T T
w1 1wt et 1w gl

Infermation Content/Bits

Die Anspriiche der Mutzer an komfortable Interaktions-
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MNetzes.sind Ubertragungsraten und die Reaktionszeit auf

MNutzereingaben (Latenz).
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und léste mit 1,25 GBit/s Uber-
tragungsrate  den  Vorldufer
EPON {100 ABit/s) ab, GPON ist
das von der iTU-T in G.984 stan-
dardisierte Konzept eines ,Full
Service Access Metwork” {FSAN),
clas die grofien Netzbetreiber im
FSAN-Forum entwickelten; s ist
der Nachfolger des Broadband-
PON" (BPON) und arbeitet typi-
scherweise pro Faserstrang mit
Gesamtdatenraten  von 2,48
GBit/s im Downstream zu den
Teitnehmern und 1,24 GBit/s im
Upstream.

Die Entwicklung ist an die-
sem Punkt nicht stehen geblie-
hen. Eine 10-GBit/s-Version
{10GEPOMN) hat das [EEE im Sep-
tember als 802.3av verabschie-
det; von der ITU-T wird die Stan-
dardisierung des 10GPON noch
in digsem Jahr erwartet. Weite-
res steckt unter Titeln wie WDM-
PON, XGPON oder NGPON (,next
generation”) in der Pipeline:
durch das Hinzufiigen weiterer
Weillenlingen als Trager fir ein
Overtay-Netz lasst sich die Kapa-
zitdt ja nahezu beliebig aufsto-
cken. Das Wellenlangen-Muiti-
plex sichert auch die Kompatibi-
litét beim parallelen Betrich von
1- und 10-GBit/-s-PONs auf der-
selben Glasfaser-Anlage,

Insbesondere die Ex-Monopo-
listen unter den Netzbetreibern
havorzugen GPON, weil es nicht
nur Uber bessere Managemeni-
Funktionen zur Betriebssteue-
rung verfiigt, sandern auch multi-
protokollfdhig ist und mit der
GEM-Encapsulation (GPON En-
capsulation Method) aufler TOM-
auch Etharnet- und ATM-Verkehr
erlaubt, Zudem ist die Reichweite
van 20 Kilometern gegeniber 10
bei GEPON hbher, oder bei glei-
cher Reichweite ist das Auftei-
lungsverhaltnis mit 1:32 oder 1:64
im Vergleich doppelt so hoch,
was sich unmittelbar in mehr Teil-
nehmer (ibarsetzt, die von einer
Zuftthrungsfaser bedient werden
kénnen. Daflr operiert GEPON
wiederum im Up- und Down-
stream mit einer symmetrischen
Ubertragungsrate, die den Be-
duirfnissen von Gaschaftskunden,
mittierweile aher auch vielen pri-
vaten Usern entgegenkommit.

Da sich GPON und GEPON auf
dieselbe  PtMP-Fasertopologie
stltzen, reduziert sich in der Pra-
xis der wesentliche Unterschied
auf die duBere Beschaltung der
Glasfaser. Wer aber Glaserfasern
neu verlegt, steht vor der grund-
siitzlichen Alternative, welche
Architektur, PONs mit PtMP oder

g2

ggﬁi) : PP Ethernet
IEEE (MEF)
ITU-T (FSAN) PR
APON{ATM- -PON) EPON 100BASE-LX10
:_6‘1‘2/155MB|t/5 Grooe). || 100100 MBit/s (2004)|  100BASEBX10
. ilaEron 1000BASE-LX10
:- 22926}1 o MB,US _ §§6%ﬂ13}1.;;- 11,251,25 GBit/s (2005)| 1000BASE-BX10
GPO (G984} ; 02‘3' 1
2,501, 25Ga.tfs - o 80232y
“soapon’ o |Troeeeon T [
“10/2,5 GBI/ '_ (20107 {11010 6Bivs L (2000)]

ESAN - Full Service Access Metwork Forumy; MEF - Metro Ethernet Forum
YWansolidiert in IEEF 802,3-2008, Sec. V:  Ethernet for Subscriber Access Metworks”

Die verschiedenen Systeme zur Realisierung von

Fiber to the Home

PtP, zum Einsatz kommen soil -
eine Frage, die Stoff fir Glau-
benskdmpfe bietet und in der
auch nichttechnische Argumen-
te eine Rolle spielen.

PON oder PtP?

Marktanalysen zufolge sind stwa
drei Vierte! aller weltweit verkauf-
ten FTFH-Systeme PONs und ein
Viertel Pt Ethernet, fetzteres mit
stark steigender Tendenz. In
Deutschland setzen beispislswei-
se NetCologne in Kéln, wilhelm.
tel in Norderstedt und Ruhmmet in
Schwerte auf PtP Ethernet, dage-
gen M-Net, Primera (Sindeifin-
gen/Bablingen) und R-Kom (Re-
gensburg) sowie die Deutsche
Telekom in dem Dresdener Pro-
jekt auf GPON. Der grofie Vorteit
von GPON- oder TDM-Ldsungen
ist, dass ich fiir 32 oder 64 Teil-
nehmer nur eine Leitung habe,
die im Central-Gffice-Bereich zu

terminieren ist”, betont Thomas

Pfeiffer, NGA-Entwicklungsleiter
bei den Alcatel-Lucent Bell Labs
Deutschland; weniger Ports hei3t
weniger Platzhedarf fiir den

Switch im Metroknoten. Kosten-
vergleiche deuten darauf hin,
dass PtP-Systeme noch etwas
teurer sind.

: NetWo_fk_j_ ;

separaie Netzwerke

Home 2

" Network 2

Legt man den Wirtschaftiich-
keitsbetrachtungen gréfiere Zeit-
raume zugrunde und berlicksich-
figt man die gesamten Lebens-
zykluskosten einschiieflich der
Aufwendungen fiir den Betrieb
und notwendige Machriisturngen,
stehen PtP-Netze am Ende wahr-
scheinlich besser da. Denn zwei
Drittel bis vier Funftel der An-
schlusskosten entfalien auf die
Tiefbau- und Verlegearbeiten.
Wenn man zum Kabelveriegen
die Erde aufreilen muss, dann
will man das in den nichsten
zehn Jahren nicht schon wieder
tun”, meint der Leiter der Abtei-
lung ,Photonische MNetze und
Systeme” im Fraunhofer Hein-
rich-Hertz-Institut in Berlin, Go-
dehard Walf. ,Deshatb sollte man
versuchen, Systeme zu installie-
ren, die zukunftssicher sind, wie
es inshesondere Punkt-zu-Punkt-
Verbindungen sind”. Mit PP
kann man viel flexibler auf die
unterschiedlichsten Bedarfsent-
wicklungen bei Privat- und Ge-
schéftskunden reagieren.

Was aber die Zukunftssicher-
heit betrifft, verweist das PON-
Lager auf das Weltenlingen-Mul-
tipiex: Wenn der Bedarf steigt,
kann die Nachrilstung zu einem
WDM-PON kiinftig jedem Teil-

Central Offices

Data Link | - Service
Layar = Pravider A
‘Equipment ravider
Data Link Service
Layer :
Equipment, | Frovider B

Regulierungsziel Infrastrukturwettbewarb:
Jeder Metzbetreiber baut seine eigene Plattform auf,

nehmeranschluss (ONU) ein eige-
nes Wellenldngenpaar fir den
Up- und Downstream zur Yerfii-
gung stellen, Technisch ist das
durchaus machbar: Das ultra-
dichte Wellenldngen-pMultiplex
{DWDM) mit abstimmbafen La-
sern, Kanalabsténden ven untar
10 GHz und kohdrenter optischer
Detektion hat ein Entwicklerteam
um Harald Rohde von Mokia Sie-
mens Metworks im September
auf der ECOC in Wien prisentiert.
Ein soiches System erlaubt proto-
koll- und bitratenunabhangige
Metzanbindungen ven Haushal-
ten und Unternehmen mit Uber-
tragungsraten von jewails mehr
als 1 GBit/s.

Logisch ist das WDM-PON ein
PP-System, weil jede OMNU ge-
zielt mit einem Wellenldngen-
Paar fir die Hin- und Rickrich-
tung adressiert wird, chwohl das
optische  Signal  physikalisch
(iber gine PtMP-Glasfasertopolo-
gie lauft. WDM-PON kombiniert
das Beste zweier Welten”, ist
Wim Te Miat vorn Ausriister LG-
Mortel Oberzeugt. Bislang sind
PORNs mit DWDM allerdings noch
Zukunfismusik und kommerzieli
nicht verfigbar; das Bundesfor-
schungsministerium bereitet zu
Next Generation Access gerade
ein nasues Forderprogramm vor,
in dem auch soiche Systeme ent-
wickelt werden sollen.

Wirtuell Punki-zu-Punki

Spatestens wenn die Uberlegun-
gen zur Systemauslegung Daten-
raten von 1 GBit/s am Teilneh-
meranschiuss in Betracht zighen,
kommen selbsi innerhalb der
Fachwelt Zweifel am Bedarf auf.
JWir werden nicht alle Streaming
ungd  Online-Spiele  machen”,
meint Matthias Kurth, der Chef
der Bundesnetzagentur; man
miisse da ,schon ein bisschen auf
dem Teppich blgibaen”. Doch die

- Mutzungstrends weisen alle in

Richtung héherer Ubertragungs-
raten: Wehservices und Cloud-
Computing far kleine und mittle-
re Unternehmen, Web- und IPTV
in HD- und 3D-Qualitst, kornfor-
table Telekonferenzen, zungh-
mendes Video-Blagging und
Cantent Sharing in sozialen Net-
zen - da kann es bei gleichzeiti-
ger Aktivitdt in der Familie schorn
auf einem 100-MBit/s-Anschluss
eng wearden, vor allem, wenn in-
teraktive Anwendungen schnelle
Antwortzeiten verlangen. Die ho-
here Datenrate Ubersetzt sich
dann unmittelbar in eine gerin-
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gere Latenz des Systems, wail
grdliere Bursts von  Paketen
schneller transportiert werden
kénnen und so die Pufferanfor-
derungen verringern.

LSYouTube ist ja nur der An-
fang”, meint Godehard Walf,
~Jedes Relseportal wird seine Ur-
laubsorte kiinftig auch szenisch
mit Videomaterial prisentieren
wollen, wenn erst einmal einer
damit angefangen hat - und das
mdglichst hochauflasend natiir-
tich.” Als (iberndchste Genera-
tion zeichneat sich jenseits von
HD-Video schon Ultra-HD mit
7680 % 4320 Bildpunkten Auf-
l8sung ab. ,Da braucht man die
16-fache Bandbreite®, rechnet
der Bergichsleiter Strategie und
Innavation bei Yodafone, Josef
Schifer, vor. ,Das sind im Klar-
text stwa 170 MBit/s kompri-
miert und macht deutlich, dass
man da mit 100 MBit/s nicht sehr
weit kommt.”

Geburisfehier

MNeben Zweifeln am kinftigen
Bedarf sowie den Unsicherheiten
iber die optimale Systemtechnik
gibt es eine Reihe weiterer Fak-
toren, die die Einfiihrung der
Glasfaser als unternehmerisches
Risiko erscheinen lassen. Solan-
ge (ber dem Betreiber das Da-
maoklesschwert schwebt, Wett-
bewerbern den Zugang zu ihren
Ubertragungseinrichtungen und
Komponenten gestatten zu miis-
sen, und das woméglich zu vor-
geschriebenen Tarifen, hélt sich
dig Investitionsneigung in Gren-
zen, Zu dem spezifischen Risiko
der Anschluss- und Zahlungsbe-
reitschaft der potenzielien Kun-
den gesellt sich zusdtzlich die
Ungewissheit, ob und in welcher
Form er sein. Netz der Konkur-
renz zu Gffnen hat. Das Einzige,
was bekannt und kalkufierbar ist,
sind die Kosten und die kurzfris-
tigen Renditeanspriiche des Ka-
pitalmarltes,

Den gréfiten Einfluss auf die
Zukunftssicherheit hat damit pa-
radoxerweise die Regulierung.
Sie war urspringlich nur darauf
angelegt, das Missverhdltnis
zwischen der marktbeherrschen-
den Stellung des privatisierten
Staatsmonopolisten und den
neuen Wettbewerbern auszu-
gleichen und faire Wetthewerhs-
verhidltnisse  herbeizufiihren,
Ubergangsweise sollte das Ins-
trumentarium cler Markieingriffe
durch nationate Regulierungsbe-
horden als Korrektiv dienen, bis

c't 2010, Heft 4

Die FTTH-Okonomis

Einer Faustformel der Branche’

zufalge liegen die durchschnite-
fichen FTTH-Anschlusskosten in
Deutschland bei 1500 Euro. Fir
die knapp 40 Millionen Haus-
halte: in’ der.: Bundeasrepublik

- wiirde: - die . Voliverkabelung . .-

demnach rund 60 Milliarden
Eura kosten = genauso viel wie

“nach der Wende die Modarni-:

siering des ostdeutschen Tele-
fonnetzes in den }ahran 1990
his 1996. R

In dem konkreten Investitions-
fall eines Neubauprojekts ,auf
der Grinen Wiese” haben die
Stadtwerke Sindelfingen die
Gasamtkosten eines PtP-An-
schiusses mit 1600 Eurc und
eines GPON- Anschlusses mig
1200 Euro errechnet. Einem [3n-
deriibergreifanden Systemver-

die Mewcomer sich auf dem
Markt etabliert habsn wirden;
dann sollten das normale Wett-
bawerbsrecht und die Aufsicht
des Kartellamts greifen.

Dach es war gin Geburtsfehler
der Telekom-Privatisigrung von
1998, die Zugangsnetze im Ei-
gentum der Telekom zu belas-
sen und nicht in eigenstindige
Ortsnetzgesellschaften zu dber-
flihren, die den Endkundenan-
schluss alten wie neuen Playern
auf dem Markt zu gleichen Be-
dingungen zur Verfigung ge-
stellt hitten [6]. Stattdessen geht
die Regulierungspolitik bis heute
davon aus, dass die Entbiinde-
lung und das ,Ladder-of-
Investment”-Konzept den Infra-.
strukiurwetthewerb von selbst
in Gang bringen: Die Wettbewer-
ber wiirden mit niedrigen Ein-
stiegshiirden und geringen In-
vestitionen als Reseller und
Dienstleister in den Markt ein-
steigen, dann auf der Plattform
des Ex-Monopolisten eigene
Netze betreiben - zum Beispiel,
indem sie die Teilnehmeran-
schlussteitung (TAL) anmieten -
und schlielllich die Gewinne in
den Aufbau konkurrierander In-
frastrukturen investieren.

Dahinter stand die Zielvorstel-
lung eines Wettbewerbs von ver-
tikal integrierten Vollsortimen-
tern, die nach dem Vorbild der
Telekom und des Kabelfern-
sehens als Netzeigentimer von
der Technik bis zum Dienste-
und Pragrammangebaot alles aus

Cuelie: ERG

gleich der WHC-Consult zufolge
kommen FTTH-Anschiiisse in
Deutschland am teuersten, was
vor allem an den hohen Tief-
baukosten liegt, wie der Ver-
gleich mit Portugal zeigt:

Deutsehiand . Pertagal

System”

FITCGah/VDSL 457 £ 2i8E
N e 14N £
me. 111 E 15484

Die geringsten Investitionen fal-
len bei VDSL an; in erheblichem
Abstand folgen GPON oder
EPON; der Mehraufwand fiir Pte
Ethernet gegeniiber PON wird
hier auf etwa 5 Prozent heziffert.
Diese mit Modellrechnungen er-
mittetten Investitionskosten (in
Euro pro Haushaltsanschluss)
heziehen sich auf sinen vollig
neu aufgebauten stadtischen
Versorgungscluster und eine

einer Hand anbieten. Mur sind
aufwendige Infrastruliuren wis
das Zugangsnetz =in natlrliches
Monopol - der Markt kann durch
gin einziges Unternehmen zu
geringeren Kosten besser be-
dignt werden als durch mehrers
Firmen, die parallel dieselbe Ziel-
gruppe ansprechen. Und die
Entbindelung stdfit dart an
Grenzen, wa ein Netzeigentd-
mer auf den nachgelagerten
Wertschopfungsstufen mit sei-
nen GroBhandelskunden kon-
kurriert und kein ausgepréagtes
Interesse daran haben kann,
dass die |, Trittbrettfahrer” auf sei-
ner Plattform am Markt erfolgrei-
cher operieren ais er selbst.

Zugangsprodukte

Report | Netzwerk

Anschlussquote van 5G Prozent
der anschlussfahigen Kunden;
sie enthalten die Teilnehmeran-
schiusseinheit {ONU]} sowia dle
Hausverkabeiung [5]

E

Verizon 2004 beim:Start séines
BPON-Systems ,FIOS! noch’ mit
2600 Dollar:pro Hatshalt 2006
waren die: durchschaittlichen
Anschlusskosten = ~jetat fur das
Nachfoigesystem GROM

schon auf 1580:Dollar gefafler;
und fiir 2010 wird’ mit 1350 Dol-
lar (umgerechinet ¢a. 930 Eura)
fast eine Halbferung gegendibar
dem Ausgangswert erwartet. In
den USA stellen sich diz! Infra-
strukturkostery etwas, glinstiger
dar als in Europa, weil die Var-
legung oftmals dber. Frm[eﬁum«
generfolgt. " :

Mehr als ein Jahrzehnt nach
der Gffnung des Festnetzes liegt
der Marktanteil der Telekom bei
Teilnehmeranschiussleitungen
weit (ber 90 Prozent, bei End-
kundenanschlissen Ober 70 Pro-
zent und bei Braithandanschiiis-
sen {ber 50 Prozeni. Das Miss-
verhilinis wirft seinen Schatten
in die Zukunft, und die Glasfaser
stellt das Ladder-of-Invastment-
Konzept mit dem Ziel des Infra-
strukturwettbewerbs nun ganz-
lich in Frage, weil sie die EFfi-
zienzvorteile des natlriichen
Monopols noch verstarkt. Das
fur die alte Telefonwelt mit ihren
bereits existierenden Netzen ge-
schaffene Regulierungsregime

Yorleistungsprodukte
zur Erreichung
des Zugangspunkies

Zugang zum Erdkunden
. ausschiieRtich mit
 cigener Infrastruktur

- ausschliellici -
- eigene Infrastruktur.

Zugang zum -

Zugang zus Inhouse- - ) l(aﬁmlkana? :

- Verkabelung SRR
" ader Aquivalent Tugang 2 L

Konzentrationspkt./
Manhole-Enthiindeling

unbeschalteterGlasfﬂsar

Rietieitingen =

| wzentbindelng |
| Hut/0DF-Entblindelung |

Bitstromzugang
(Ethernet inkl. ALA, (P, ATKY)
—DSLAM: -
~ parent node.” h
- distant fode < -

zunehmender Anteil eigener Infrastrukiur

< Wiedérverkauf

{inkhusive Ether'n_qt) :

Das ,Ladder of investment”-
Konzept geht davon aus, dass neue
TK-Betreiber sich zunehmend zu
vertikal integrierten Unternehmen
entwickeln, indem sie nach und nach
eigene Infrastrukturen aufbauen,
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Quelie: Reg

Kurven, wie.Maﬁagér' sie lieben: Der hollindische FTTH-Betreiber Reggefiber verzeichnet
stetige Zuwédchse bei der Zahl der anschlussfdhigen Haushalte Bemerkenswert ist der hohe
Anteil der tatsdchlich angeschlossenen Haushalte (73 Prozent).

Hsst sich nicht ohne Weiteres
auf langfristige Investitionen in
eine villig neue Infrastruktur
iibertragen [7}.

«Die Wirtschaftlichkeit der Ein-
fihrung eines Glasfaser-Zugangs-
netzes erfordert hohe Marktantei-
te, was in den meisten Fallen im
Widerspruch zu einem wirksa-
men Wettbewerb stehi”, bringt
die WIK-Consult das Strukturpra-
blem auf den Punkt [5]. Ange-
sichts der hohen Kosten fir die
Errichtung der physékalischen In-
frastruktur ist flir mehrere Betrei-
ber kein Platz, weil ihe Antell am
Erlos des Gesamtkuchens dann
50 gering wire, dass sich der Auf-
wand nicht schnell genug refi-
nanziert. Nur der Erste, der inves-
tiert, hat eine realistische Chance,
den Erlts wieder hereinzubekom-
men. Uber die Finanzkraft, eine
solche Investition flachende-
ckend zu schultern, verfugt hier-
zulande wiederum nur die Deut-
sche Telekom.

Innovation oder
Wettbewerh?

Die TK-Politik steckt nun in dem
selbst gewihiten Dilemma, wie
mit den Mitteln der Regulierung
in diesem Markt, auf dem ein alt-
eingesessenes  Unternehmen
noch immer marktbeherrschend
einer Vielzahl kieiner, {iberwie-
gend regional titiger Firmen un-
gleichgewichtig gegeniibersteht,
innovationsanreize gesetzt wer-
den kiinnen und trotzdem der er-
wiinschte Wetthewerh voran-
kommt. Setzt sie das bisherige
Entbiindelungsregime fort und
gewahrt wie bisher den Kleinen
durch Bitstream Access oder Zu-
griff auf die TAL den Zugang zur
Plattform des Ex-Monopolisten,
ist dessen Geschéftsplan unmit-
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tellbar beeintrichtigt und die
Investition unterbleibt, wig Tele-
kom-Chef René Obermann unab-
lassig betont; ein Verzicht auf
Regulierung hingegen setzt das
hereits erreichte Wettbewerbsni-
veau aufs Spiel, weil der Platz-
hirsch mit der neuen leistungs-
starken Plattform Marktanteile
zuriickgewinnen wiirde und eine
Re-Monopolisierung die Folge
wére.

Doch schwache Regierungen
lehnen sich gern an starke Schul-
tern. Als die Deutsche Telekom
2005 just in der Phase der
schwarz-roten  Regierungshil-
dung tnvestitionen in Hohe von
3 Miitiarden Eura in die FTTCab/
VDSL-Aufristung in 50 Stadten
von ,Regulierungsferien” abhin-
gig machte, hielt die Regierung
Merkel/Steinmeier als Ergabnis
der Lobbyarbeit gleich im Koaliti-
onsvertrag fest, dass neue Mark-
te, die durch den ,Aufbau bzw.
Ausbau moderner und brejtban-
diger Telekommunikationsnetze”
entstiinden, ,flr einen gewissen
Zeitraum von Regulierungsein-
griffen freizustellen sind, um fir
den Investor die notwendige Pla-
nungssicherhelt herzustellen”. Ein
Jahr spiter wurde das Telekom-
munikationsgesetz entsprechend
gedndert und der Bundesnetz-
agentur im neugeschaffenen § 9a
aufgetragen, bei der Prifung der
Regulierungsbeddrftigkeit ,effi-
ziente Infrastrukturinvestitionen
zu férdern und Innovationan zu
unterstitzen®, Die Briisseler Kom-
mission wiederum sah darin den
Versuch, zugunsten des markthe-
herrschenden Unternehmens ,in
einem wirtschafilich zentralen
Sektor den Wetthewerb auszuhe-
beln”, und klagte wegen der Lex
Telekom" gegen die Bundesrepu-
blilk beim Européischen Gerichis-

hof, Der EUGH folgte den Argu-
mentan der Kemmission und gab
der Klage Anfang Dezember statt;
der & 9a ist nichtig, (EuGH, Az; C-
424/07).

Leiter so”

Ein Aemake mit dem Ex-Mono-
polisten als Zugpferd fiir FTTH st
also ausgeschlessen. Die EU-
kommission wie auch die Regu-
lierungsbehérde in Deutschland
setzen thre Hoffnung nach wie
vor auf das Entblndelungs-
regime und die Investitionsleiter.
MNur wegen der Transformatien
des Zugangsnetzes auf Glasfaser
werde die Regufierung nicht zu-
rilickgefahren, erklart der Leiter
der Abteilung fir Regulierungs-
fragen in der GD Informations-
geasellschaft und Medien, Roland
Hanekamp. Vom Zugang zu
den Kabelschachten bis hin zum
Bitstreampradukt” sollen alle
Eingriffsinstrumente ,auch wei-

, terhin dan Regulisrern zur Ver-

figung stehen”. Und vier Tage
nachy der EuGH-Entscheidung
legte die Bundesnetzagentur die
konkreten Bedingungen fest,
unter denen Netzbetreiber die
Kabelverzweiger des FTTCab/
VDSL-Netzes der Deutschen Te-
lekom anstauern und mitnutzen
kénnen, Danach dlrfen sie Glas-
faserleitungen selbst in dis Ka-
belkanalanlagen einziehen eder,
falls daftir der Platz fehlt, ersatz-
weise unbeschaltete Fasern nut-
zen und ihre DSLAMs in die Mul-
tifunktionsgehduse der DTAG
einbauen. Die Preisfestsetzung
flir die Vorleistungsentgelte soll
folgen. Dann wird maglicherwei-
se wieder geklagt. Oder gebati.
Oder auch nicht.

Unterdessen hat die Bundesre-
gigrung in ihrer Breithandstrate-

gie, die als Versorgungsziel bis
2014 Datenraten von mindastens
50 MBit/s fir 75 Prozent der
Haushalte ausgegeben hat, in
LSalinahme 107 das Ausarbeiten
der ,Grundziige einer wachs-
tums- und innovationsorentisr-
ten Regulierung” an dig Bundes-
netzagentur delegiert. Diese soll
die Aspekte der Planungssicher-
heit und spezifischen Risiken der
investierenden Unternehmen so-
wie des infrastruktur-Sharing und
der Transparenz fiir die Marktteil-
nehmer berticksichtigan,

Gie Bundesnatzagentur will
nun profen, wie sie in thren Me-
thaden, die sie bisher zur Berach-
nung der Entgelte flir Zugangs-
leistungen anwendet, ,gine risi-
koaddquate Eigenkapitalverzin-
sung” aufnehmen kann. Der
Aufschlag soll den Investor, der
aus volkswirtschaftlichen Wett-
bewerbsgriinden anderan Betrei-
bern den Zugang zu den entbin-
delten Komponenten seines NGA
sinrdumen muss, fir das zusatzli-
che Risiko entschadigen, das sich
aus der ungewissen Anschluss-
und Zahlungshereitschaft der
potenzieflen Kunden an das neue
Netz sowie der hoheren Unsi-
cherheit in Bezug auf die techni-
sche Entwicklung =rgibt.

Die Antipoden
Es gibt unterschiedliche Arten,
auf Marktversagen zu reagieren,
Noch mehr Regulierung ist eine
davan, Aher dass 2ine Behérde,
die sellst nicht das unternehme-
rische Risiko trégt; sich nun Ge-
danken Uber Geschiftsrisiken
machen und diese in Preise
tbersetzen muss, ist wohl das
Gegenteil dessen, was vor an-
derthalb lahrzehnten mit der TK-
Liberalisierung beabsichtigt war.
Wie man es anders angehen
kann, |dsst sich derzeit in Austra-
lien studieren.

Seit Jahren waren in Austra-

lien der Ex-Menopolist Telstra

und das Konsortium Terria der
alternativen Netzbetreiber we-
der einzeln varangekommen
nach konnten oder wollten sie
sich auf die Konditionen eines
gemeinsamen Vargehens ver-
stindigen. Die Regierung von
Premierminister Kevin Rudd
durchschiug schlieBlich im April
vergangenen Jahres den Gardi-
schen ¥noten und kiindigte ein
uemgerechnet 26,5 Milliarden
Euro schweres ,Fiber-to-the-
Premises”"-Programm an, das die
Glasfaser landesweit binnen acht
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jahren so bis an die Grund-
stiicksgrenzen fihren soll, dass
fiir 90 Prozent der 7,5 Millionen
Haushalte auf dem diinn besie-
delien Kontinent im ersten
Schritt 100 MBit/s verflighar wer-
den; alle anderen, bei denen sich
aufgrund der abgeschiedenen
Lage die Verkabelung partout
nicht rechnet, werden Uber ter-
restrische ader Satelliten-Funlk-
anschliisse wenigstens 12 MBit/s
arhalien.

Finanziert wird das Programm
durch dffentliche Anleihen, aus-
fithren soll es die eigens gegriin-
dete National Broadband Net-
work Co, Ltd.", an der die Regie-
rung eine Mehrhelisheteiligung
hélt und die finf Jahre nach dem
Aufbau des MNetzes privatisiert
werden soil. Diese Konstruktion
sei ,die gréBte Reform der Tele-
kommunikation in zwei Jahr-
zehnten, weil sie zu einer Tren-
nung veon infrastruktur-Provi-
dern und Dienstanhietern fuhrt”,
heifllt es aus Canberra. Sie been-
de ,ein fir allemal den inharen-
ten Konflikt, dass der Eigentlimer
der vorhandenen Altnetze auch
auf den nachgelagerten Wert-
schdpfungsebenen in Konkur-
renz zu seinen Kunden tritt". Die
Breitband-Plattform sei fur die
Zukunft der Wirtschaft zu wich-
tig, ,um in endlosen Rechtsstrei-
tigkeiten zerrieben zu werden”.

Scheuklappen

bext Generation Access Met-
works bieten die Chance, eine
Erblast der Teleskom-Liberalisie-

rung aus dem Weg zu rdumen.
Dach so viel Mut ist derzeit offen-
sichtlich von keiner europdischen
Regierung zu erwarten. An die
Méglichkeit glauben erstaunli-
cherwaise nicht einmal diejeni-
gen, die ven gleichen Wetthe-
werbsbedingungen auf horizon-
talen Markten am meisten profi-
tieren wirden. ,Wir sind nicht in
Australien”, meint der Geschéfts-
flihrer des Verbands der Anbieter
von Telekommunikations- und
Mehrwertdiensten, Jiirgen Griitz-
ner. Er ist zwar der Ansicht, ,dass
wir in Deutschland eine ganz
verfahrena Situation haben”, halt
es aber fur mufiig, ,uns in eine
neue Welt zu denken”.

Archatek‘tur der Kontmike

. Pt:P Losungan ermogilchen das

' Entbiindelni der Teilnehmeran- -
f_schlusslatung (TALYin dersal-.

ben Weise wie heute bei der

- Kupfer-TAL: Der Betreiber, ‘zu -

dem der Anschlusskinde wech-
- selt, Gbernimmt am Hauptver—

teiler die TAL und legt sigauf,

sein. Equ:pment In einem: PON:
. ist" wie im. Kabel-TV-Netz' das .

«Erthiindeln” schwieriger, weil’

sich immer mehrere Teilnehmer
eine Leitung teilen, Es sei denn,

die: Verlegetechnik - lasst: eine-

Moglichkeit, auf die Fasersplit-
ter zuzugreifen und dort einzel-
ne :Teilnehmer

miisste ein konkurrierender Be-
treiber bis zu diesem leizten

't 2010, Heft 4

abzuhéngen:
(.Sub-Loop Unbundling”). Dazu- !

' Splstter elgene Glasfaser verle-: g
gen, um daran:denzis ihm:
wechselnden Tet[nehmer anzu--'

sch!sel}en

Krlt[ker furchten, dass PON Be—‘j

Die durchschniti-
lichen Kosten fiir den
FiOS-Hausanschluss
beim US-Netz-
betreiber Verizon
sind umgerechnet
bereits auf stwa
1000 Euro gesunken
- allerdings werden
in den USA oftmals
preiswerte Frei-
leitungen verlegt.

Deshalb wird es hierzulande
auch weiterhin eine Bundasnatz-
agentur geben, solanges es einen
Ex-Monapolisten gibt, dessen
starke Stellung auf dem Faust-
pfand .Zugangsnetz” baruht.

Die wechselseitige Verstri-
ckung bringt Satze hervor wie:
«Damit keine Wetthewerbsver-
zerrungen entstehen, darf die
Preisdifferenzierung der Vorleis-
tungsentgelte nicht Gber das
Wertdquivalent des Uberncm-
menen Risikos hinausgehen”;
ste treibt eine Einrichtung, die
als Aufsichtsbehdrde gedacht
war, immer tiefer ins Mikro-
management. Es ist der Fluch
komplexer Regulierungsbiire-

F‘Ol\l Eetresber emkaufen und
wiire dabei stets abhingig vom

' Pratokoli, der: Dienstglite und
. der Ubertragungslelstung, die
*jhm der , Zwlschenhandler” fir
“den Endkundenzigang fiefert,

‘treiber solche physnschen Ein-" -

“griffe in Thr:Netz. mit techni-
schen Argumentsn erfolgremh. '
abwehren werden, etwa indem
sie sich auf die’ Stérung' der -
empfindlichen  optischen’ Sig-:
nalpegel der anderen.Kunden : *

die’, @n demselben -

Splitter hangen: Dem I(onkur~ :

berufen,

renten bliebe dann:nur noch

der- Bitstrom-Zugang, um: séi-
nen neuen Kunden zu hedie-

nen. Das helBt; er misste die
Ubertragungskapazitit  vom

“An dieser Stelle wird aus der

Netzarchitektur ein’ Geschéfts-

“modell. Ein Kunde, der mehr,

teistung will; als sein Provider

_iim biatén kanr, und einen an-

deren Provider hatte; der sie
ihm liefern wiirde, komrnt unter-
Umatdnden trotzdem nicht an
diese Leistung heran, wenn sich

“das’ PON. ‘des: Anschlusspetz-

Inhabers als tatsachlicher oder
vermaeintlicher Flaschenhals er-
weist, ,PON, das ist die Architek-

Report | Metz

kratie, fortwihrend neus Kom-
plexitat zu gebiren. {ik)
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tur der Kontrolle®; memt Dav:d
Isenberg, Verfasserjenes legen-
ddren Aufsatzes »IheRise of the
Stupid Network?, in. dem er als
Forscher bei den AT&T Bell Labs’
1997 das ,End to end’- Prmz:p:
des Interngt: prOpaglerte was
das Ende: seirier’ Karriere bei
AT&T bedeltete; Zlrzeit gehdrt
er der Arbextsgruppe:an, die fur
die US-Regierung de “-National
Broadband Planerarbaitat:;Ein
PON", meint’Isenberg;: Jiefert
cerri Infrastruktu;i:etraber gute
Argumenta,’ Inhalte und, Kabel»
schichte wieder zu: vereinen”,
Mit anderen: Worten, wer: gin:
vertikales Geschaftsmodel! ver-
ficht, ist mit ainem PON besser
ufgestel '
a gest £, | o
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